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Forord

Hvorfor har vi udarbejdet denne E-bog?

Ifglge Miljgstyrelsen star byggeriet for 30 procent af den
samlede maengde affald, der produceres i Danmark.
Samtidig ved vi ogsa, at jordens rastoffer, som bruges til at
producere byggematerialer, ikke er ubegraensede ressour-
cer. Derfor er der et aktuelt og patraengende behov for at
byggebranchen — fra designproces til feerdigt byggeri — har
fokus pa mere ressourcebesparende Igsninger. Bygge-
branchens aktgrer bade kan og skal blive bedre til, ikke bare
at bruge og smide vaek, men at genbruge, genanvende og
nyttigggre byggeaffaldet.

Men byggebranchen mangler viden om blandt andet
miljgregler og handtering af byggeaffald og miljgskadelige
stoffer. Alt for ofte opstar der i en byggesag eksempelvis
usikkerhed om miljgansvar og handtering af farlige
byggematerialer, og den manglende viden er en barriere for
realiseringen af visionerne om beeredygtig udvikling og
nyttigggrelse af udtjente byggematerialer. Barrieren vil i
sidste ende ikke kun ramme miljget, men os alle.

MG:LAB er et laboratorium af viden om Handtering af
Miljgskadelige stoffer og Genanvendelse af byggemateri-
aler.

MG:LAB er udviklet med det overordnede formal at bidrage
til et kompetencelgft af byggeriets aktgrer med viden inden
for emnet miljgskadelige stoffer og genanvendelse af
byggematerialer. MG:LAB er ogsa et bidrag til manglen pa
undervisningsmateriale i tvaerfaglig bygningsrenovering.

Det er hensigten med den valgte E-bogs form at ggre
materialet og det samlede videngrundlag let tilgeengeligt for
alle byggeriets uddannelser.

Hvem er malgruppen?
Med temaet handtering af miljgskadelige stoffer og
genanvendelse af byggematerialer seetter MG:LAB fokus pa
én af flere hgjaktuelle problemstillinger, som renoverings-
aktgrer skal forholde sig til.

MG:LAB indeholder viden, som retter sig mod savel studie-
aktive som feerdiguddannede arkitekter, ingenigrer og
bygningskonstruktgrer. MG:LAB kan sdledes finde
anvendelse pa grunduddannelserne og i efter- og
videreuddannelses-regi.



Forord

Hvem fortjener en tak?
Mange tak til Grundejernes Investeringsfond (Gl) for at
finansiere udviklingen af MG:LAB.

Ogsa tusind tak til de involverede virksomheder og aktgrer
fra praksis for at dele jeres viden og erfaringer gennem
interviews, uformelle samtaler, udsagn og kvalitetssikring af
materialet.

Felgende har pa forskellig vis bidraget i udviklingen af

MG:LAB:

VHGB — Videncenter for Handtering og Genanvendelse af

Byggeaffald

Brabrand Boligforening BBBO, René Quist

Rambgll, Niels Ngrgaard Christensen

P. Olesen og Sgnner A/S, Christian Gravholt

Dakofa, Jette Bjerre Hansen

Pluskontoret, Dan Thirstrup og Suna Cenholt

Rambgll, Jens Christian Bach F 'd b Ik
Kgbenhavns Kommune, Johnny Christensen rem t’ ens ygge O
AffaldVarme Aarhus, Henning Ettrup

Kingo Karlsen, Richard Kristensen

taenker cirkulzert!

Holbaek Kommune, Sgren Kofoed



Leeringsmal

Hvad kan du lzere?

MG:LAB henvender sig til bade feerdiguddannede og
studieaktive bygningsingenigrer, arkitekter og bygnings-
konstruktgrer, der @nsker let tilgeengelig viden om
handtering af miljgskadelige stoffer og genanvendelse af
byggematerialer.

Leeringsmalet er, at give leeseren den mest aktuelle og
nyttige viden om - og forstaelse for - hvorfor og hvordan
miljgskadelige stoffer i eksisterende byggeri handteres,
samt hvorfor byggematerialer nedrives og genanvendes i
forbindelse med byggeriets forskellige faser; idéfasen,
projekteringsfasen, udfgrelsesfasen og driftsfasen.

Laeseren vil bl.a. kunne tilegne sig viden, der er ngdvendig i
forbindelse med bygningsrenovering og/eller nedrivning og
herunder bl.a. fa viden om, at bygherren skal anmelde
miljgskadelige stoffer til kommunen, at handveerkeren af
hensyn til arbejdsmiljget skal oplyses om miljgskadelige
stoffer. Men ogsa viden om hvorfor og hvordan
byggeaffaldet skal sorteres i henhold til kommunernes
anvisninger og Affaldsbekendtggrelsen i rent affald, der kan
genanvendes samt i forurenet og farligt affald, der skal
handteres pa saerlige mader.

Rigtig god forngjelse!

Virkeligheden med
genanvendelse er ikke
uden udfordringer...



Laesevejledning

Hvad kan du laese om?

MG:LAB giver et overblik over emnet handtering af
miljgskadelige stoffer og genanvendelse af byggematerialer,
og kan anvendes som et opslagsveerk, og give viden om
emnet i idéfasen, projekteringsfasen, udfgrelsesfasen og
driftsfasen.

MG:LAB gennemgar lgbende basisviden pa baggrund af
emner, som er ngje udvalgt i forhold til sin relevans for de
fire faser naevnt ovenfor.

MG:LAB forklarer Igbende centrale begreber for at lette
laesningen og forstaelsen.

MG:LAB indeholder opgaver, som kan anvendes direkte i et
studieprojekt, i en afgangsopgave eller i forbindelse med et
efter- og videreuddannelsesforlgb. Opgaverne er formuleret
som praksisnaere problemstillinger. Opgaverne kan fx Igses i
samspil med en studierelateret case.

MG:LAB henviser til relevant litteratur og linker til relevante
hjemmesider, der kan give dig vyderligere viden om
forskellige perspektiver pa miljgskadelige stoffer og
genanvendelse af byggematerialer.

MG:LAB leder dig videre til relevante filmklip og
VideoScribes pa YouTube.

Cirkel-ikonet figurerer i
gverste venstre side i hele
MG:LAB og leder dig tilbage
til indholdsfortegnelsen.
(Indhold side 7)

Link-ikonet leder dig
>> videre til hjemmesider
eller bilag.

Video-ikonet leder dig
videre til filmklip og
VideoScribes pa YouTube.
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Intro

Hvorfor er emnet relevant ?

Hvorfor er emnet relevant?

Interessen for affald er generelt stor i byggebranchen,

dels fordi flere aktgrer begynder at se affald som en
ressource, frem for at betragte affald som et spildprodukt.
Dette sker blandt andet pa grund af stigende ravarepriser,
affgdt af knaphed pa ressourcer. Interessen og det store
fokus pa affald skyldes ogsa tidligere tiders anvendelse af
miljgskadelige stoffer i byggematerialer. Nar vi renoverer og
river ned, skal det sikres at disse miljgskadelige stoffer i
affaldet ikke spredes til det omgivende miljg, og at
arbejdsmiljget, for de handvaerkere der arbejder med
materialerne, er sikkert. For at kunne betragte affald som
en ressource, skal radgiveren have indgaende kendskab til
byggematerialers indhold af miljgskadelige stoffer samt
genanvendelsesmuligheder.

Genanvendelse af byggematerialer kraever kortlaegning, nar
bygninger renoveres og nedrives. Dette stiller store krav til
nedrivningsvirksomheder, bygningskonstruktgrer, ingenigrer
og andre involverede, da bygningsdele kan indeholde
miljgskadelige stoffer sdésom PCB, asbest og bly. @get viden
om miljgskadelige stoffer og genanvendelse af bygge-
materialer er et szerligt aktuelt emne i byggebranchen.

Tegnefilm:

”"Nedbrydning handler om mennesker”.
Udgivet af nedbrydningsfirmaet Kingo
Karlsen.

| videoen opfordres branchen, bygherrer,
entreprengrer og radgivere til at arbejde
sammen, sa fremtidens nedbrydninger
udfgres tvaerfagligt og pa forsvarlig og
miljgrigtig vis.



https://www.youtube.com/watch?v=pFshv3SDziM&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=pFshv3SDziM&feature=youtu.be

Intro

Hvorfor er emnet relevant ?

Det er en ngdvendig viden for at de miljgskadelige stoffer
ikke spredes i miljget eller genindbygges i nye byggerier,
hvilket i stigende grad er en udfordring i mange
byggeprojekter. For at sikre @get genanvendelse af
byggematerialer, er det saledes ngdvendigt at sikre
kvaliteten af det bygge- og anleegsaffald, der skal
genbruges, genanvendes eller nyttigggres.

Emnet har politisk bevagenhed pa bade nationalt og
europeeisk niveau. EU har fastsat overordnede rammer for
affaldsregulering i et sakaldt affaldsdirektiv. | december
2015 vedtog EU-Kommissionen en ny ambitigs pakke om
cirkuleer gkonomi. Cirkulaer gkonomi er en udfordring af
"den linesere model” for gkonomisk veekst, som er en
"producer-forbrug-smid vaek” model. Fordi mange natur-
lige ressourcer er begreensede, egner den lineaere model
sig ikke til en baeredygtig og intelligent levevis. Samfundet
er derfor generelt ngdsaget til at tenke i en cirkulaer
gkonomi, som er en "producer-forbrug-genbrug” model. |
en cirkuleaer gkonomi bevares materialernes veerdi, idet de
genanvendes, hvor deres levetid fgr var endt. Cirkulaer
gkonomi skaber derfor veerdi igen og igen.

n

Der er stadig mange i byggebranchen,
som endnu ikke har faet gjnene op
for, at miljgfarlige stoffer er skadelige
for mennesker og deres omgivelser,
hvis de ikke handteres korrekt.
Kingos Marketingschef

Jes Mgller-Jensen



Intro

Hvorfor er emnet relevant ?

Miljgstyrelsen har endvidere udarbejdet strategierne
"Danmark uden affald — genanvend mere, forbraend
mindre” (oktober 2013) og ”“Danmark uden affald Il -
strategi for affalds-forebyggelse” (april 2015) med henblik
pa at reducere spild af vaerdifulde ressourcer. Malet for
strategierne er at se affald som en ressource, der kan
genbruges og genanvendes, frem for at betragte affaldet
som et spildprodukt, der skal til deponi.

Hgr Christian Gravholt fra P. Olesen fortzlle
om, hvordan et nedbrydningsfirma griber en
nedbrydningsopgave an, og hvordan de sikrer
adskillelse af miljgskadelige stoffer og
genanvendelige byggematerialer.

>> Link til
VideoScribe Affaldsdirektivet

Om krav og anvisninger ved nedrivning af bygninger, til brug
ved projektering og planlaegning af byggeri.

>> Link til

"Danmark uden affald I”

Link til >> Link til

VideoScribe "Danmark uden affald I1”

v &) ] (@)


https://www.youtube.com/watch?v=pkMsCIDgO1M
https://www.youtube.com/watch?v=pkMsCIDgO1M
http://mst.dk/borger/affald/danmark-uden-affald-ressourcestrategi-2013/
http://mst.dk/borger/affald/danmark-uden-affald-ressourcestrategi-2013/
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/affald/affaldsforebyggelse-strategi-aktiviteter/
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/affald/affaldsforebyggelse-strategi-aktiviteter/
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/affald/indsamleruddannelsen/affaldsregulering/affaldsdirektivet/
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/affald/indsamleruddannelsen/affaldsregulering/affaldsdirektivet/
https://www.youtube.com/watch?v=Ts8yiXlUTKg
https://www.youtube.com/watch?v=Ts8yiXlUTKg
https://www.youtube.com/watch?v=Ts8yiXlUTKg
https://www.youtube.com/watch?v=Ts8yiXlUTKg

Intro

Hvorfor er emnet relevant ?

Hvorfor bgr vi genanvende byggematerialer, er naturens ra-
materialer begraensede?

Earth Overshoot Day er en skaeringsdato, som bliver sat
hvert ar. Skeeringsdatoen markerer, hvornar vores forbrug er
naet til det punkt, hvor vi har brugt mere, end jorden har
evne til at genskabe. | 2016 blev Earth Overshoot Day den 8.
august. Det vil sige, at menneskeheden har opbrugt hele
arets fornyelige ressourcer pa denne dag. Det kraever med
vores nuvaerende forbrug 1,6 jordkloder for at tilfredsstille
menneskehedens efterspgrgsel pa naturens materialer.

”"Nar man overforbruger Jordens ressourcer, svarer det til,
at man i stedet for at plukke abler ned fra et tree, saver
grenene af traeet for at fa aeblerne, og at man til sidst veelter
treet”, siger Gitte Seeberg, som er generalsekreteer i WWF
Verdensnaturfonden.

Derfor er gget viden om miljgskadelige stoffer og genanven-
delse af byggematerialer et seerligt aktuelt emne i bygge-
branchen.

>>

Link til Information om
"Earth Overshoot Day”


http://www.overshootday.org/
http://www.overshootday.org/

Intro

£ldre bygningers materialer

Det kraever kendskab til den eksisterende bygningsmasse at
kunne identificere de risicii, som er forbundet med
miljgskadelige stoffer. Det er ngdvendigt at kunne
genkende, hvornar en bygning er opfgrt samt vide hvilke
arstal, der er risiko for indhold af miljgskadelige stoffer i
materialerne. Dermed kan det identificeres om bygningen
skal gennemgd en ngje kortleegning, sa udsortering af
miljgskadelige stoffer sikres.

Ligeledes er det vaesentligt, at kunne identificere hvornar,
der er materialer i en nedrivningsklar bygning, som kan
have et potentiale for genbrug, genanvendelse eller
nyttigggrelse.




Intro

£ldre bygningers materialer

Hvordan identificeres de @ldre bygningers

materialer?

Tidslinjen pa naeste side viser en reekke billeder af bygninger
fra forskellige byggear. Byggestilen alene giver udtryk for
forskellig formgivning og design i de pageeldende ar, hvilket
gor det muligt at identificere arstallet for byggeriets
opferelse.

Ud fra en bygnings opfgrelsesar kan det vurderes, om der er
risiko for miljgskadelige stoffer. Det er ligeledes vaesentligt
at have gje for, hvornar en bygning er blevet renoveret.
Renovering af bygningsdele inden for perioder, hvor
miljgskadelige stoffer blev brugt i byggematerialerne, skal
ogsa identificeres.

For at fa kendskab til i hvilke tidsperioder der er risiko for
miljgskadelige stoffer i forskellige materialer og bygnings-
dele kan ”Bygningsatlasset” i Miljgstyrelsens publikation:
"Metoder til fjernelse af miljpproblematiske stoffer” (2015)
studeres.

Bygningsatlasset er et skema, hvor bygningsdele angives
med potentiel risiko for indhold af miljgskadelige stoffer i et
givent ar. Omtales vyderligere i MG:LAB’s afsnit om
"MILI@SKADELIGE STOFFER”.

Begrebsafklaring:

1. Genbrug: materialer genbruges igen til samme
formdl. For eksempel gamle mursten, der renses og
genbruges.

2. Genanvendelse: materialet i produkter anvendes igen
i produktionen af nye produkter. For eksempel
gipsplader der indgdr i produktion af nye gipsplader
eller til andre formal.

3. Anden nyttigggrelse: for eksempel nyttiggdgrelse af
tree ved forbraending med energiudnyttelse til fglge,
eller nyttigggrelse af beton ved at knuse materialet
og bruge det som vejfyld.

NB:

Under genbrug skelner man mellem direkte genbrug
(hvor produktet ikke bliver til affald — og derfor gaelder
affaldsreglerne ikke her) og forberedelse til genbrug
(fx rensning af mursten, hvor der er en mindre
forarbejdning inden produktet bliver genbrugt)



Intro

Link til

Bygningskultur >>

Eksempler pa villaers skiftende arkitektur fra 1850-2000: Danmark
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http://www.bygningskultur.dk/stilguide/
http://www.bygningskultur.dk/stilguide/

Intro

Link til

Bygningskultur >>

Eksempler pa etageboligbyggeris skiftende arkitektur fra Danmark
1850-2000:

1850-1890
1890-1920
1920-1940
1940-1960
1960-2000



http://www.bygningskultur.dk/stilguide/
http://www.bygningskultur.dk/stilguide/

Intro

£ldre bygningers materialer

P3 hjemmesiden Danske Bygningsmodeller.dk findes 3D-
modeller af etageboligejendomme og bygningsdetaljer fra
fem forskellige tidsperioder. P4 portalen gives et nyttigt
indblik i, hvordan aldre danske bygninger fra ar 1850-2000
er konstrueret. Portalen skaber en virtuel mulighed for at
studere bygningskonstruktioner, endvidere findes
beskrivelser af konstruktionerne samt fotos og illustrationer
fra forskellige tidsperioder.

En meget stor del af det
samlede danske byggeri
er kommet i renoverings-
alderen.

- Det er ikke leengere blot
en side-disciplin!

>>

Link til Danske
Bygningsmodeller.dk



http://www.danskebygningsmodeller.dk/
http://www.danskebygningsmodeller.dk/

Miljgskadelige
stoffer



Miljgskadelige
stoffer

Miljposkadelige stoffer
Byggeriet indeholder ofte miljgskadelige stoffer i koncen-
trationer, der kraever szrlige forholdsregler.

Hgr Niels Christensen fra Rambgll fortelle om
hvilke farlige stoffer man typisk identificerer
samt hvordan og hvorfor man identificerer
dem i de forskellige byggefaser.

De oftest forekommende miljgskadelige stoffer:

X X x x
x x
x x x x

ASBEST PCB (Polyklorerede Biphenyler)

Begrebsafklaring:
Miljgskadelige stoffer
benavnes ogsd
miljgfremmede stoffer
eller miljgfarlige
stoffer.

BLY

Link til VHGB —
Videncenter for
Handtering og

>> Genanvendelse

af Byggeaffald

Cadmium, krom, kobber,
nikkel, zink, arsen,
kviksglv, chlorparaffiner,
PAH'er, CFC, HCFC,
kulbrinter, bromerede
flammehammere m.fl.
Se fx VHGB — Videncenter
for handtering og
genanvendelse af
byggeaffald.

Andre miljgskadelige stoffer


https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=gnI5oBbWLkE
https://www.youtube.com/watch?v=gnI5oBbWLkE
http://www.vhgb.dk/
http://www.vhgb.dk/

Miljgskadelige
stoffer

Hvorfor er de skadelige?

Der er bade miljpskadelige og sundhedsskadelige effekter.
Pa sundhedsomradet geelder nedenstaende, hvorfor der
skal rettes stor opmaerksomhed pa arbejdsmiljget, nar der
arbejdes med miljgskadelige stoffer.

Asbest:

Udsaettelse for stgv fra asbestholdige materialer kan
medfgre risiko for udvikling af asbestose, lunge- og
mavetarmkraeft. Lungekraeft kan optraede sa sent som 10-
30 ar efter udsaettelse for asbest.

PCB:

PCB optages i kroppen gennem indanding og huden. PCB er
kraeftfremkaldende og hormonforstyrrende og kan pavirke
leveren, immunsystemet og centralnervesystemet. PCB-
forbindelserne diffunderer ud af PCB-holddige materialer og
forurener de omkringliggende materialer, hvilket betyder at
det havner i stgv og i indeluften. PCB er ekstremt sveert
nedbrydeligt.

Bly:

Bly optages i kroppen ved indanding. Udsaettes mennesker
for bly kan der opsta skader pa nervesystemet, nedsat
koncentrationsevne, svigtende hukommelse, skader pa
nyrerne, nedsat forplantningsevne og fosterskader. Visse
blyforbindelser er kraeftfremkaldende.

Yderligere information kan findes pa blandt andet PCB-
guiden, Dansk Asbestforening samt VHGB-Videncenter for
handtering af genanvendelse og byggeaffald.

>> Link til PCB-guiden

>> Link til Dansk

Asbestforening

Ved renovering af en bygning med miljgskadelige stoffer
skal der rettes opmaerksomhed pa fglgende risici:

Sundhedsskadelige effekter

° Indeklima i boligen, afgasning

o Arbejdsmiljg ved handtering

° Personer i neermiljget under handtering

Miljgskadelige effekter
° Forurening ved bortskaffelse af affald
° Forurening af naermiljget under bortskaffelse


http://asbest.dk/
http://asbest.dk/
http://pcb-guiden.dk/
http://pcb-guiden.dk/

Miljgskadelige
stoffer

Hvor findes de?

For at kunne handtere de miljgskadelige stoffer forsvarligt,
er det vigtigt at have kendskab til, hvor de kan forefindes i
bygningerne.

Asbest: forekommer typisk i asbestcementplader til tage og
facader, salbaenke, fliseklaeber, spartelmasse, brandsikre
kabelgennemfgringer og isolering.

PCB: forekommer typisk i byggematerialer fra 1950-1977
som fx fugematerialer, kantforsegling i termoruder og
maling.

Bly: forekommer typisk i maling og plast, eller i metallisk
form som plademateriale til for eksempel inddakninger.

Hvor kan de miljgskadelige stoffer findes i
bygningerne og i hvilke perioder blev stofferne

anvendt?

| Miljgstyrelsens publikation: “Metoder til fjernelse af
miljgproblematiske stoffer” (2015) findes en liste, som
angiver, hvilke byggematerialer, der i en given tidsperiode,
med stor sandsynlighed indeholder miljgskadelige stoffer.
Listen findes i kapitel 5.5 "Bygningsatlas”.

Der er PCB, bly og asbest i stgrstedelen af
alle de byggerier, der rives ned i Danmark,
og disse giftstoffer er, ifolge Kraeftens
Bekampelse, arsag til hormon-forstyrrelser
og flere hundrede krzefttilfeelde om aret.

Link til publikationen
"Metoder til fjernelse af
miljgproblematiske stoffer” >>


http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/03/978-87-93283-86-2.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/03/978-87-93283-86-2.pdf

Miljgskadelige
stoffer

Hvad er reglerne for bortskaffelse og handtering?

Vaer opmaerksom pa, at der geelder forskellige regler i
forhold til:

* materialernes indhold af miljgskadelige stoffer
forureningsmaessigt, og dermed afggrelsen om, hvorvidt
materialerne skal bortskaffes eller ma genanvendes.
(miljpskadelige effekter)

og andre regler vedrgrende:

* handtering af materialer med hensyn til arbejdsmiljg for
handveaerkerne. (sundhedsskadelige effekter ved hand-
tering)

Det vil sige at der kan vaere regler for, at der skal anvendes
vaernemidler i forbindelse med handtering af affald, selvom
affaldet ikke skal til deponi/forbreending.

Ovenstaende er naermere beskrevet i afsnittet
”"Udfgrelsesfasen”.

Hvem er myndigheden?

Bortskaffelse af PCB-
holdige materialer =
Kommunen er
myndigheden.

Beskyttelse af personer der
arbejder med PCB-holdige
materialer = Arbejdstilsynet
er myndigheden.

Miljgskadelige stoffer, som
PCB, asbest, bly med mere
er en bombe under hele
genanvendelsestanken.



Miljgskadelige
stoffer

Hvad er graenseveerdierne for, om materialerne

skal bortskaffes eller om de ma genanvendes?
(side 1 af 2)

Nedbrydningsmaterialer inddeles i fglgende grupper:
1. Rent

2. Forurenet

3. Farligt affald

Graensevardierne for, om byggeaffald kan

(1) betragtes som rent og dermed har potentiale for
genanvendelse, om det er

(2) forurenet og skal til deponi/forbraending eller, om det er

(3) farligt affald som skal destrueres pa et forbraendings-

anleeg, som har tilladelse til afbraending af farligt affald,

afhaenger af koncentrationerne.

Graenseverdierne for maksimal koncentration af de

forskellige miljgskadelige stoffer findes pa kommunernes

hjemmesider.

Vaer opmaerksom pa at der ikke er fastsat en national nedre

grenseveerdi for, hvor stor koncentrationer af PCB i

byggematerialer ma veaere, fgr at materialerne kan betragtes

som rene. Veerdien kan derfor variere fra kommune til

kommune.

Hvordan undersgges
bygninger for
miljgskadelige stoffer?

Asbest: ved udtagning af
materialeprgver.

PCB: ved udtagning af
materialeprgver og ved
luftprover.

Bly: ved udtagning af
materialeprgver.



Miljgskadelige
stoffer

Hvad er graenseveerdierne for, om materialerne

skal bortskaffes eller om de ma genanvendes?
(side 2 af 2)

Miljgstyrelsen henviser til Kgbenhavns Kommunes PCB-
vejledning indtil der bliver fastsat en national graenseveerdi
for koncentrationen for, hvornar byggeaffald betragtes som
uforurenet. Kgbenhavns kommune betragter i dag PCB-
holdigt byggeaffald som uforurenet, nar koncentrationen er
< 0,1 mg PCB/kg.

Uanset Miljgstyrelsens anbefalinger er det de enkelte
kommuner, som afggr veerdien. Byggeaffald, der indeholder
en sa lav koncentration af PCB, at det kan betragtes som
uforurenet kan genanvendes.

>>

>>

Link til Kebenhavns
Kommunes anvisning om
grensevardier

Link til PCB-guiden,
handtering af PCB-holdigt
byggeaffald



http://pcb-guiden.dk/graensevaerdier-affald-pcb
http://pcb-guiden.dk/graensevaerdier-affald-pcb
http://www.kk.dk/byggeaffald
http://www.kk.dk/byggeaffald

Miljgskadelige
stoffer

Hvordan kan de handteres? (side 1 af 5)

Det er radgiverens, bygherrens og arbejdsgiverens pligt at
sikre de ansatte mod sundhedsfare. Der geelder saerlige
arbejdsmiljgregler for farligt arbejde, hvilket arbejdet med
miljgskadelige stoffer er.

Arbejdsgiveren har pligt til at sikre, at de ansatte er
instrueret om, hvordan arbejdet skal udfgres, og at de
ansatte har veernemidler til radighed.

Radgiveren eller den projekterende har pligt til at sikre, at
risici vurderes og reduceres samt sikre, at oplysninger
beskrives og indarbejdes i projektmaterialet.

Hgr Niels Christensen fra Rambgll fortzelle
hvilket ansvar radgiveren har i forhold til
overholdelse af lovgivning og arbejdsmiljg-
regler i forbindelse med handtering af miljg-
skadelige stoffer.

Arbejdsmiljgregler for arbejdet med asbest:

Ved meget stgvende indvendigt arbejde skal der
anvendes trykluftforsynet andedraetsveern samt special-
dragt og fodtg;.

Ved meget stgvende indvendigt arbejde skal der
anvendes helmaske med turboenhed og P3 filtre samt
specialdragt og fodtg;.

Ved mindre stgvende udvendigt arbejde skal der
anvendes P3 filtermasker og specialdragt/engangsdragt.

De, der udfgrer indvendigt nedrivningsarbejde af
asbestholdige materialer, skal have gennemgaet en
uddannelse godkendt af Arbejdstilsynet.

De, der udfgrer udvendigt nedrivningsarbejde af
asbestholdige materialer, skal som minimum have
gennemgaet et oplaerings- og instruktionsforlgb om
forebyggelse og sikkerhed.

>> Link til Branchevejledning
”Nar du stgder pa asbest”


http://www.bar-ba.dk/kemi-og-stoev/de-farlige-stoffer/naar-du-stoeder-paa-asbest-saadan-goer-du
http://www.bar-ba.dk/kemi-og-stoev/de-farlige-stoffer/naar-du-stoeder-paa-asbest-saadan-goer-du
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=w0y3QLoNw7k
https://www.youtube.com/watch?v=w0y3QLoNw7k

Miljgskadelige
stoffer

Hvordan kan de handteres? (side 2 af 5)

Regler for handtering af asbestholdige materialer:
Arbejdstilsynets At-vejledning C.2.2 oplyser om reglerne for
arbejde med reparation, vedligeholdelse og fjernelse af
asbest og asbestholdige materialer.

Bekendtggrelse om Asbest

| “Bekendtggrelse om Asbest” kan du finde reglerne for
blandt andet:

* Arbejdsstedets indretning og renggring

* Personlige veernemidler

* Anmeldelse og uddannelse

e Maling

* Regler om asbestaffald

°* mv.

Reglerne om asbest er kort og overskueligt gengivet i
ASBEST-vejledningen udgivet af Dansk Asbestforening.

>>

Link til ASBEST-vejledningen
udgivet af Dansk
Asbestforening.


http://www.asbest.dk/
http://www.asbest.dk/

Miljgskadelige
stoffer

Hvordan kan de handteres? (side 3 af 5)

Arbejdsmiljgregler for arbejdet med PCB:

Det kreever szerligt beskyttelsesudstyr at arbejde med PCB-
holdige materialer. Graensevaerdien for hvornar der skal
baeres beskyttelsesudstyr og hvilken type beskyttelses-
udstyr findes i AT-vejledning C.0.1: Graenseveerdier for
stoffer og materialer.

Koncentrationen af PCB i materialerne har stor betydning

for, hvor farligt arbejdet er. Dansk Asbestforening har

opstillet en oversigt over anbefalede veernemidler ved

sanering af PCB. Der skelnes mellem PCB-indhold pa over

og under 50mg/kg:

- PCB indhold over 50mg/kg: specielle handsker,
overtraeksdragt og andedraetsvaern.

- PCB indhold under 50mg/kg: specielle handsker og
andedraetsveaern.

>>

>>

Link til PCB-vejledningen
udgivet af Dansk
Asbestforening

Link til Arbejdstilsynets
temaom PCB i
arbejdsmiljget


http://www.asbest.dk/
http://www.asbest.dk/
http://arbejdstilsynet.dk/da/temaer/tema-kemi/pcb-i-arbejdsmiljoet
http://arbejdstilsynet.dk/da/temaer/tema-kemi/pcb-i-arbejdsmiljoet

Miljgskadelige
stoffer

Hvordan kan de handteres? (side 4 af 5)

Husk!

- grundig afsluttende renggring og grundig udluftning ved
indvendigt arbejde,

- bad ved arbejdstids ophgr

- tag ikke overtraeksdragter med ind i skuret.

Reglerne om PCB er kort og overskueligt gengivet i PCB-
vejledningen udgivet af Dansk Asbestforening.

Husk!

Graensevaerdien for miligskadelige stoffer
ved bortskaffelse kan veere anderledes
end graensevaerdien vedrgrende
handtering.

>>

>>

>>

Link til PCB-guiden.

Link til Branchevejledning
om handtering og
fiernelse af PCB-holdige
byggematerialer

Link til Vejledning om
handtering af PCB-
holdige termoruder


http://www.bar-ba.dk/kemi-og-stoev/de-farlige-stoffer/haandtering-og-fjernelse-af-pcb-holdige-bygningsmaterialer
http://www.bar-ba.dk/kemi-og-stoev/de-farlige-stoffer/haandtering-og-fjernelse-af-pcb-holdige-bygningsmaterialer
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2014/03/978-87-93178-28-1.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2014/03/978-87-93178-28-1.pdf
http://pcb-guiden.dk/
http://pcb-guiden.dk/

Miljgskadelige
stoffer

Hvordan kan de handteres? (side 5 af 5)

Arbejdsmiljgregler for arbejdet med bly:

Det kraever szerlig instruktion at arbejde med blyholdige

materialer, da der er risiko for at bly optages i kroppen.

Derfor skal vaernemidler anvendes. Hvilke veernemidler, der

er tilstraekkelige, afhaenger af, hvad arbejdet omhandler.

- Ved stgvende arbejde kraeves handsker, andedraetsvaern
og overtraeksdragt.

- Ved handtering af metallisk bly kraeves handsker.

Reglerne om bly er kort og overskueligt gengivet i bly-
vejledningen udgivet af Dansk Asbestforening.

>>

>>

Link til Bly-vejledning
udgivet af Dansk
Asbestforening

Link til Branchevejledning
om handtering af bly i
bygninger


http://www.asbest.dk/
http://www.asbest.dk/
http://www.bar-ba.dk/kemi-og-stoev/de-farlige-stoffer/haandtering-af-bly-i-bygninger
http://www.bar-ba.dk/kemi-og-stoev/de-farlige-stoffer/haandtering-af-bly-i-bygninger

Miljgskadelige
stoffer

Begrebsafklaring:
Der er 3 typer PCB-forureningskilder:

Primaere kilder: byggematerialer, som oprindeligt er tilsat
PCB. Eksempelvis nogle fuger om vinduer.

Sekundzere kilder: byggematerialer, som oprindeligt ikke er
tilsat PCB, men som gennem direkte kontakt med de
primare kilder har optaget PCB. Eksempelvis tilstgdende
vindueskarm.

Terticere kilder: byggematerialer og inventar, som har
optaget PCB fra luften. PCB fordamper til luften og kan over
tid optages i andre materialer end dem, der er tilsat PCB
oprindeligt. Eksempelvis mgbler og billeder.

Langt den stgrste maengde PCB vil findes i
de primeere kilder, men forurening i sekun-
daere og tertizere kilder skal oftest ogsa fjer-
nes for at fa et tilstraekkeligt godt indeklima
efter renoveringen. Derfor bgr PCB i inde-
klimaet madles efter en renovering.







|défasen

Forundersggelser

Hvad er en forundersggelse?

En forundersggelse er den fgrste gennemgang af den
bygning, som skal renoveres eller nedrives.

En forundersggelse har til formal at afklare, hvorvidt der er
miljgskadelige stoffer i bygningen.

Handtering af en forundersggelse ved renovering
og nedrivning.

En forundersggelse indeholder fglgende trin:

1. bygningshistorisk gennemgang

2. miljgscreening for pcb iht. til affaldsbekendtggrelsen

3. bygningsinspektion

4. radfgring med den lokale affaldsmyndighed

5. indledende prgvetagninger af materialer

De fem trin beskrives pa de fglgende fem sider.

Begrebsafklaring:
Forundersggelsen
benavnes i branchen

0gsd som
‘screeningsfasen’.
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Forundersggelser

TRIN 1: Bygningshistorisk gennemgang
Hvornar er bygningen fra og hvornar har der veeret udfgrt
renoveringsarbejder?

Arstallet p& bygningen og eventuelle renoveringer kan give
en indikering af, om der er risiko for miljgskadelige stoffer i
materialerne.

Find en bygnings alder og eventuelle udfgrte renoveringer i:

* byggesagsarkivet,

* bygningsoplysninger i BBR,

» eksisterende tegninger samt

* bygningsejerens oplysninger om renoveringer gennem
bygningens levetid.

Note:

Hvordan skaber du overblikket?

Har der veeret flere renoveringer i bygningens historie, kan
en skitsemaessig oversigtstegning med fordel udarbejdes.
Tegningen skal angive, hvor i bygningen de forskellige
renoveringer har vaeret udfgrt og i hvilken periode.
Tegningen kan benavnes ‘Bygningshistorisk gennemgang’.

>>

Link til BBR



http://bbr.dk/
http://bbr.dk/
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Forundersggelser

TRIN 2: Miljgscreening for PCB i henhold til

affaldsbekendtggrelsen
Miljgscreening for PCB udfgres, hvis der er krav derom i det
pageeldende renoveringsprojektet.

Hvad er reglerne?
Find ud af, om der er krav om miljgscreening i et

renoveringsprojekt:
Se BEK nr. 1309 af 18/12/2012 "Bekendtggrelse om affald’
kapitel 13, §78.

Miljgscreeningen udfgres ved at udfylde screeningsskemaet
i Affaldsbekendtggrelsens Bilag 11.

Svares "JA” til blot et af spgrgsmalene i screeningsskemaet,
skal der udfgres en ”Miljgkortlaegning” jf. Affalds-
bekendtggrelsens §79.

Dokumentation for Miljgscreening fremsendes til
Kommunen i forbindelse med anmeldelse af byggeaffald fra
bygge- eller anlaegsaktiviteter. Anmeldelse skal ske senest 2
uger inden nedrivning eller renovering pabegyndes.
Blanketter kan oftest hentes pa kommunernes
hjemmesider.

Far du river ned,
husk miljgscreening!

Begrebsafklaring:

Miljgscreening Hgr Christian Gravholt fra
benaevnes i branchen P. Olesen fortaelle om

o /7, H ”
0gsd som “screening . hvordan screeninger kan

bruges som grundlag for at
give pris pa miljgsanering.

Begrebsafklaring:
Miljgkortlaegning
benaevnes i branchen

ogsd som “kortlaeg-
ning”. (I nogle tilfeelde
ogsd som en ”"byg-
ningsundersggelse”).

Link til Affalds- >>

bekendtggrelsen


https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=KrpjPgGaTgo
https://www.youtube.com/watch?v=KrpjPgGaTgo
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Forundersggelser

TRIN 3: Bygningsinspektion

En bygningsinspektion er et tjek af bygningen for g@vrige
miljgskadelige stoffer, som kan medvirke til at afklare hvor
stort et omfang af prgver, der bgr tages i miljg-
kortleegningsarbejdet. Omfanget af prgverne har betydning
for omkostningerne og skal derfor afklares med bygherren.

En bygningsinspektion kan afdaekke, om der er sket
renoveringer ud over det, der er anfgrt i bygningsarkivet. Er
der sket renoveringer udover det anfgrte, kan der vaere
risiko for miljgskadelige stoffer, hvor det ikke f@rst var
antaget.

Undersgg derfor om bygningens arstal, eller arstallene for
eventuelle renoveringer, indikerer, at du skal vaere
opmaerksom pa miljgskadelige stoffer i bygningen.

Hvor findes indikationer pa miljgskadelige stoffer:

e Se oversigten i bygningsatlasset i kapitel 5.5 i
Miljgstyrelsens publikation ”“Metoder til fjernelse af
miljgproblematiske stoffer”. Bygningsatlasset er en
oversigt over hvilke byggematerialer fra hvilke arstal, der
kan indeholde miljgskadelige stoffer.

* Nedbrydningsfirmaet Kingo Karlsen har ligeledes
udarbejdet en tjekliste: “Tjekliste for miljgforurening i
byggematerialer”.

Link til Miljgstyrelsens
publikation “Metoder til

>> fiernelse af

miljgproblematiske stoffer”

Link til "Tjekliste for

>> miljgforurening i

byggematerialer”


http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/03/978-87-93283-86-2.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/03/978-87-93283-86-2.pdf
http://kingo.biz/media/6734/tjekliste-14-06-2016-online.pdf
http://kingo.biz/media/6734/tjekliste-14-06-2016-online.pdf
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Forundersggelser

TRIN 4: Radfgring med den lokale affaldsmyn-
dighed

Det er en fordel, at aftale et forhandsm@gde med den lokale
affaldsmyndighed, for at fa afklaret

myndighedernes forventninger til greenseveerdier og
omfanget af prgvetagninger, det kan vaere forskelligt fra
kommune til kommune.

Under mgdet bgr fglgende afklares:

* hvilke undersggelser og analyser kraeves der

* hvordan skal analyserne tages

* hvilke greensevaerdier forholder den lokale affalds-
myndighed sig til

* hvor mange analyser bgr der tages

For at forbedre indsatsen pa handtering af miljgskadelige
stoffer og genanvendelse af byggematerialer informerer
flere kommuner allerede ved opstarten om, hvordan man
kan vurdere, om byggeaffaldet er forurenet, og beskriver
metoder til handtering af affaldet. Se den relevante
kommunes hjemmeside.

Det er en fordel at holde et
forhandsmgde med den lokale
myndighed for at fa afklaret
forventningerne.

Miljginspektgr

Johnny Christensen,
Kabenhavns Kommune
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Forundersggelser

TRIN 5: Indledende prgvetagninger af materialer
Mistaenkes en bygnings materialer for at indeholde
miljgskadelige stoffer, kan der foretages indledende
prevetagninger af materialer. Mere omfattende prgver
tages under miljgkortlegningen, som udfgres efter
forundersggelsen.

Viser resultaterne af de indledende prgver, at
materialeprgverne indeholder PCB, skal der ved en
nedrivning udfgres en fuld miljgkortlaegning. Den fulde
miljgkortlaegning er en omfattende prgvetagning af
materialer, der ogsa dakker prgvetagning af sekundazere
kilder.
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Forundersggelser

Opgaver til dit studieprojekt:

° Udfger en FORUNDERS@GELSE af dit studieprojekt.

° Er der i dit studieprojekt krav om, at der skal udfgres
en miljgscreening?

° Udfgr en miljgscreening for PCB i dit studieprojekt.

° Hvad vil du kikke efter ved den fgrst bygnings-
inspektion? . v

o Hvad vil du afklare ved den fgrste kontakt med B | M |||‘
affaldsmyndigheden?
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Miljgkortlaegning

Hvad er en miljgkortleegning?

Formalet med en miljgkortlaegning er at udarbejde et
grundlag for handtering af materialerne ved nedrivning og
renovering. Det vil sige:

* at klarlegge, hvorvidt der er miljgskadelige stoffer i
bygningen.

* at sikre, at bygningens indeklima ikke pavirkes negativt
pga. miljgskadelige stoffer.

e at danne grundlag for korrekt sortering af affald og
bortskaffelse af affald.

e at danne grundlag for at vurdere sikkerheds- og
sundhedsforhold for bygningsarbejderne.

De miljgskadelige stoffer, der findes i en bygnings
materialer, kan belaste kvaliteten af indeklimaet og miljget,
hvis de handteres forkert i forbindelse med renovering,
nedrivning og bortskaffelse.

Byggebranchen skal i henhold til Affaldsbekendtggrelsen
sikre, at byggeaffald ved renovering og nedrivning
handteres korrekt, sa miljgskadelige stoffer ikke spredes i
miljget eller genindbygges i nye byggerier.

En Miljgkortleegningsrapport udarbejdes typisk af en
radgiver, som er specialist pa omradet. Alternativt af en
nedrivningsentreprengr med erfaring med miljgskadelige
stoffer.

En grundig miljgkortlaegning
kan give gkonomisk gevinst,
og kan resultere i faerre
overraskelser under nedrivningen.

Christian Gravholt,
Nedrivningsfirmaet P. Olesen A/S
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Miljgkortlaegning

Hvorfor udarbejdes en miljgkortlaegningsrapport?

e For at sikre at nedbrudte byggematerialer bliver
behandlet pa rette vis.

e Giver entreprengren mulighed for at prissaette
miljgsaneringen, nar den indgar i udbudsmaterialet.
Bygherren far herved en konkurrence pa prisen af
miljgsaneringen, hvilket er med til at forhindre
ekstraregninger.

» Affaldsbekendtggrelsen stiller endvidere krav om
screening og kortlaegning, fgr en bygning renoveres eller
rives ned.

Er der i dit renoveringsprojekt krav om miljgkortleegning
af PCB?

Find krav om miljgkortleegning af PCB:

Se BEK nr. 1309 af 18/12/2012 ”"Bekendtggrelse om affald”
kapitel 13, §79.

Dokumentation for miljgkortlaegning fremsendes il
kommunen i forbindelse med anmeldelse af byggeaffald fra
bygge- eller anlaegsaktiviteter.

En miljgkortlaegningsrapport vedleegges udbudsmaterialet
og danner grundlag for prissaetning af miljgsaneringen.

Begrebsafklaring:
”Bekendtgarelse om
affald” BEK nr. 1309 af

18/12/2012
benavnes oftest
"Affaldsbekendtggrelsen”

Der er anmeldepligt.

Byggeaffald skal
anmeldes.
Anmeldepligten geelder
bade for "Ggr det selv
folk”, handvaerkere og
andre professionelle
bygherrer.

Se yderligere side 72.

>>

Link til Affalds-
bekendtggrelsen


https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
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Miljgkortlaegning

Hvad indeholder en miljgkortlaegningsrapport?

En miljgkortleegningsrapport for renovering og nedrivning
er en detaljeret beskrivelse af miljgskadelige stoffer i en
bygning pa baggrund af prgvetagning af byggematerialer.
Prgvetagningen skal fastsla, om materialerne indeholder
miljgskadelige stoffer.

En miljgkortlaegningsrapport bgr indeholde
folgende fem emner:

1. En indledning med:
En klarlaegning af formadlet med rapporten, hvem
malgruppen er, og hvem den er udarbejdet af.

* En beskrivelse af bygningen, herunder areal, arstal,
tidspunkter for stgrre ombygninger samt anvendelse.

e En oplistning af de bygningsdele, der vil blive
gennemgaet i miljgkortleegningen.

* En angivelse af tidspunktet for undersggelsen samt for
hvilke stoffer, der undersgges for.

2. Resultater af undersggelserne.

Relevante bygningsdele udveelges til prgvetagning. Hver

udvalgt bygningsdel beskrives med:

* Prgvenummer.

e Angivelse af prgvens placering. Angives pa en
oversigtstegning

e Billede af placering. Fotodokumentation er en fordel, da
en preecis beskrivelse af, hvor prgverne er taget er
pakraevet. Nar prgven udtages, tages et billede af
pregveomradet. Billedet skal indeholde et kendetegn pa
placeringen, sa det kan identificeres pa pladsen.

* Hvordan prgven er udtaget.

* Mangde af pavist miljgskadeligt stof (PCB, asbest, bly
eller andre).

* En endelig kategorisering af bygningsdelene i 3 grupper:
(1) rent affald, (2) forurenet affald og (3) farligt affald.
Kategoriseringen afggr, hvordan de enkelte bygningsdele
skal handteres. (se side 23).

Det er vigtigt at angive omfanget af prgverne, for at

nedrivningsentreprengren kan beregne tilbuddet.

Forbehold for undersggelserne, i form af eventuelle skjulte

forekomster, bgr angives i miljgkortlaegningsrapporten. Det

kan vaere en fordel at fa entreprengren til at give listepriser
pa eventuelle skjulte forekomster af miljgskadelige stoffer.

Listeprisen angives i udbudsmaterialets tilbudsliste.
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Miljgkortlaegning

Hvad indeholder en miljgkortlaegningsrapport?

3. Beskrivelse af forhold vedrgrende bortskaffelse:

* En beskrivelse af de miljgskadelige stoffer,

* hvordan de skal sorteres,

* hvordan de skal bortskaffes, og

* hvilke foranstaltninger, der skal tages under arbejdets
udfgrelse.

Det er kommunerne, der beslutter sortering og anvisning af

affaldet. Et forhandsmgde med myndighederne kan give et

overblik over bortskaffelses procedurerne.

4. Konklusion af hovedresultaterne samt en beskrivelse af
undersggelses- og analysemetoder. Herunder overvejelser
om prgveantal og prgveplaceringer samt grundlaget for
beslutningerne. Endvidere bgr det fremga, hvorvidt der
vurderes at vaere behov for yderligere undersggelser.

5. Bilag:
* Bygningstegninger med prgveplaceringerne anvist.
Fotodokumentation med indikering af:
* prgvenummer,
* hvilke stoffer, der er analyseret for,
* analyseresultatet,
* beskrivelse af placering og
» foto.
Analyserapporter.
Screeningsskema for PCB.
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Hvordan veelges de relevante bygningsdele ud til
provetagning?
Bygningsdele der er udfgrt i en tidsperiode, hvor der er
risiko for miljgskadelige stoffer i materialerne, bgr udvaelges
til prgvetagning.

Indikerer bygningens arstal, eller arstallene for eventuelle
renoveringer, at du skal vaere opmaerksom pa miljgskadelige
stoffer i bygningen?

Find indikationer pa miljgskadelige stoffer:

Se oversigten i Miljgstyrelsens publikation “Metoder til
fiernelse af miljgproblematiske stoffer” kapitel 5.5:
Bygningsatlas. Denne oversigt viser hvilke byggematerialer,
der er produceret i et givent arstal, som kan indeholde
miljgskadelige stoffer.

Det kan veaere en fordel at udarbejde en oversigtstegning,
der viser de bygningsdele, der har risiko for indhold af
miljgskadelige stoffer. Efterfglgende kan en udveelgelse af
prevetagningsomrader foretages.

Er der for eksempel malerarbejde i flere rum, som er udfgrt
i samme tidsperiode, kan én materialeprgve veere
tilstraekkelig.

Er der omrader som, under byggeperioden, viser sig at
indeholde miljgskadelige stoffer, som ikke er kortlagt, kan
det blive en bekostelig affeere med tidsfristforleengelser og
uforudsete omkostninger.

Link til publikationen
>> "Metoder til fjernelse af
miljgproblematiske stoffer”


http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/03/978-87-93283-86-2.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/03/978-87-93283-86-2.pdf
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Yderligere informationer om miljgkortlaegning kan hentes i
SBl-anvisning 241 samt anvisninger pa kommunernes
hjemmesider.

DAKOFA — ”Dansk Kompetencecenter for Affald og
Ressourcer” har en VIDENSBANK med informationer om
handtering af byggeaffald. Endvidere har DAKOFA
publikationen ”“Den gode kortlaegningsrapport” under
udarbejdelse.

Link til DAKOFA

>> Vidensbank om bygge- og
anlaegsaffald

De grundige forundersggelser pa
Brunhgjskolen i Holbak resulte-
rede i at nedrivningen blev
billigere end budgetteret. Endvi-
dere blev 97,5% af den nedrevne
skole genanvendt.

Ingenigr

S@ren Kofoed, Holbaek Kommune



https://dakofa.dk/vidensbank/affaldsfraktioner/bygge-anlaegsaffald/
https://dakofa.dk/vidensbank/affaldsfraktioner/bygge-anlaegsaffald/
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Opgaver til dit studieprojekt:

° Er der krav om miljgkortlaegning i dit studieprojekt?

° Hvad kan en miljgkortlaegning indeholde?

° Udarbejd oversigtstegninger hvorpa der markeres,
hvor der er materialer med risiko for indhold af
forskellige miljgskadelige stoffer i dit studieprojekt.

° Pa grundlag af tegninger udarbejdet i ovennaevnte
opgave, udarbejdes endnu en tegning, som viser, hvor
der skal udtages materialeprgver.
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Undersggelse af genanvendelige byggematerialer
Pa samme vis som der udfgres en miljgkortlaegning af
miljgskadelige stoffer, kan en kortleegning af gen-
anvendelige byggematerialer med fordel udarbejdes.
Kortleegningen skal vurdere genanvendelsesmulighederne
for de materialer, der i et projekt ikke indeholder
miljgskadelige stoffer.

Ifglge Miljgstyrelsens ressourcestrategi ‘Danmark uden
affald I’ (2015) genanvendes 87% af bygge- og anlaegs-
affaldet. Dermed ser det ud til, at vi i Danmark er kommet
langt. Men stgrstedelen af genanvendelsen bestar i en
simpel materialenyttigggrelse, som for eksempel beton der
nedknuses og bruges som vejfyld, og behovet for at
producere ny beton forbliver uaendret. Kun en mindre del
genanvendes eller genbruges direkte som byggevarer.

Vi bgr ¢ge kvaliteten af genanvendelse af bygge-
materialerne, sa vi genbruger frem for at genanvende, og
genanvender frem for at nyttigggre. Derved vil vi opna
storre samfunds- og miljgmaessige gevinster samt gode
forretningsmaessige muligheder.

Nar genanvendelighed vurderes bgr byggeaffaldet saledes
planlaegges med sa hgj en plads i affaldshierarkiet som
muligt.

>>

Link til Danmarks
ressourcestrategi
”"Danmark uden affald 11”

Det at bruge tid pa at taenke tanker
om genanvendelse og genbrug af
byggematerialer tror man ofte koster
penge, tveertimod kan vi se at det ofte

giver pkonomisk gevinst. Og
derudover ogsa miljgmaessig og
ressourcemaessig gevinst.

Ingenigr Solvejg Quist, Niras



http://mst.dk/media/131357/danmark_uden_affald_ii_web_29042015.pdf
http://mst.dk/media/131357/danmark_uden_affald_ii_web_29042015.pdf
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Affaldshierarkiet:

>> Link til

Affaldsdirektivet

Genanvendelse: materialet i produkter anvendes igen i

produktionen af nye produkter. For eksempel gipsplader .
#3 Begrebsafklaring:

Hdandteringen af affald prioriteres efter
et affaldshierarki. Affaldshierarkiet er
et udtryk for et miljighensyn, hvor

der indgar i produktion af nye gipsplader.

genbrug @nskes frem for et lavere
niveau som eksempelvis genanvend-
else, for at reducere brugen af
ressourcer.



http://mst.dk/virksomhed-myndighed/affald/indsamleruddannelsen/affaldsregulering/affaldsdirektivet/
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/affald/indsamleruddannelsen/affaldsregulering/affaldsdirektivet/
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Kan vi gge kvaliteten af genanvendelse af bygge-
materialerne?

Genanvendelse af byggematerialer i produktion af nye
produkter giver god mening, idet det sparer pa jordklodens
ramaterialer. Men hvis materialerne kan genbruges direkte i
samme form, er det spild af energi og gode ressourcer at
nedknuse materialerne. Hvis det er muligt, er genbrug
derfor den bedste Igsning.

Nar du undersgger mulighederne for genbrug og
genanvendelse af byggematerialerne i dit renoverings-/
nedbrydningsprojekt kan du fa inspiration gennem
InnoBYG’s "Materialeatlas over byggematerialers genbrug-
og genanvendelsespotentialer” og ”ldékatalog over nye
designstrategier for genanvendelse i byggeriet”.

| idéfasen screenes bygningen for genanvendelige
materialer. En mere udfgrlig kortleegning af genanvendelige
byggematerialer foretages i starten af projekteringsfasen.

OBS:

For at sikre at alle materialer der genanvendes er rene, er
en grundig kortleegning af, hvilke materialer der indeholder
miljgskadelige stoffer ngdvendig. Fg@rst kortleegges alle
miljgskadelige stoffer. Dernaest kortlaegges alle rene
materialer i nedrivningsprojektet, og muligheder for
genbrug, genanvendelse og nyttigggrelse vurderes.

Link til Materialeatlas over
byggematerialers genbrug-

>> og genanvendelses-
potentialer

Link til Idékatalog over

>> nye designstrategier for
genanvendelse i byggeriet


https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/materialeatlas
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/materialeatlas
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/idekatalog
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/idekatalog
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Opgaver til dit studieprojekt:

Beskriv mulighederne for genbrug, genanvendelse og
nyttigggrelse af byggematerialer i dit projekt. |
idéfasen undersgges mulighederne overordnet, en
udfgrlig  kortlaegning af genanvendelige bygge-
materialer foretages i projekteringsfasen.

Giv eksempler pa hvordan bygherren kan opna
gkonomisk gevinst ved at genanvende bygge-
materialer.

Hor Niels Christensen fra Rambgll fortaelle om
hvordan man kan fremme genanvendelse af
byggematerialer samt hvilke byggematerialer
man kan genanvende og til hvad.

Problemer med ikke at kunne genbruge
og genanvende byggematerialer ligger i,
at nedrivningen ikke bliver taenkt ind fra

starten af projektet.

Ingenigr Solvejg Quist, Niras



https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=iNbqOjetxzw
https://www.youtube.com/watch?v=iNbqOjetxzw
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Hvad er Matching?

Matchning er at hente genbrugsmaterialer fra et
nedrivningsprojekt til opbygning af bygningsdele i et andet
byggeprojekt. Matchning er et nyt udtryk i byggebranchen.

Materialerne fra en nedrivning kan udnyttes optimalt, hvis
de tidligt i processen tenkes ind i andre omkringliggende
byggeprojekter. P& samme made kan det i nybyggeri og
renoveringsprojekter give veerdi at undersgge, om der er
egnede nedbrydningsmaterialer fra omkringliggende
projekter.

Vellykket matchning afhaenger dermed af koordinering og
planlaegning mellem egne og andres projekter. Radgiveren
ma taenke genbrugspotentialet ind i byggeriets tidlige faser,
sa byggebranchens mulighed for genbrug af bygge-
materialer gges.

Det kan vaere en fordel at etablere et tvaerfagligt team med
fokus pa ressourceudnyttelse i et hvert byggeprojekt, som
kan se projektet i sin helhed. Teamet identificerer
materialer, som er egnede til genbrug, genanvendelse eller
nyttiggerelse, ved regelmaessigt gennem projektets forlgb
at foretage ressourcetjek af bygningen.

Inden  udbudsmaterialet pa et nedrivningsprojekt
feerdiggeres, udarbejder radgiveren en plan for, hvordan
rene, nedbrudte byggematerialer genbruges, genanvendes
eller nyttigggres. Planen giver mulighed for at taenke
matchning og andre symbioser ind i byggeprojekter.

Planen indeholder ved:

* Nybyggeri og renoveringsprojekter: tidligt i projektets
idéfase planlaegges udnyttelse af materialer fra et
naerliggende nedrivningsprojekt. Kontakt til
nedrivningsprojektet etableres.

e Nedrivningsprojekter: i projektets idéfase identificeres
potentialet for genbrug, genanvendelse og nyttigggrelse
af projektets nedbrudte byggematerialer. Kontakt til et
projekt, hvor nedbrydningsmaterialerne kan anvendes,
etableres.
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Matching

Opgaver til dit studieprojekt:

° Hvilke muligheder for matchning er der i dit
studieprojekt? - Hvilke materialer vil du forsgge at
matche til et andet projekt, og hvilke materialer vil du
forspge at matche fra et andet projekt?




Projekterings
fasen



Projekteringsfasen

Projekteringsfasen

Projektering af et renoveringsprojekt med nedrivning
kraever indgdende kendskab til seldre bygningsmaterialer
samt miljgskadelige stoffer i byggematerialer, og ligeledes
indgaende kendskab til den galdende lovgivning om
affaldshandtering.

Det er vigtigt at fa kortlagt de miljgskadelige stoffer,
bygningen indeholder. Foreligger en deltaljeret kortlaegning
over miljgskadelige stoffer ikke ved byggeriets start,
risikerer bygherren, at byggearbejdet bliver stoppet, hvis
miljgskadelige stoffer findes undervejs. Dette vil give
ekstraregninger fra entreprengren og tidsforsinkelser pa
projektet. Nedbrydere har pligt til at stoppe et bygnings-
arbejde, hvis de undervejs finder miljgskadelige stoffer i
bygningen. Arbejdsstoppet sker sa de miljgskadelige stoffer
i materialerne ikke spredes i miljget og sa nedrivernes
sundhed ikke pavirkes. Stoppes et nedrivningsarbejde, kan
det give store problemer med byggeriets tidsplan.
Miljpkortlaegningsrapporten er derfor et vigtigt grundlag for
en god projektering.

Miljgkortlaegningsrapporten er et vigtigt grundlag for en
god projektering. Miljpkortlaegningsrapporten viser hvilke
byggematerialer, der indeholder miljgskadelige stoffer, og
de gvrige bygningsmaterialer kan saledes identificeres som
rene materialer og analyseres for eventuelle gen-
anvendelsespotentialer.

Miljgkortlaegningsrapporten angiver, hvor der er kemiske
pavirkninger, som nedrivningsentreprengren skal vaere
opmarksom pa ved arbejdets udfgrelse. Arbejdstilsynets
byggepladsbekendtggrelse stiller krav til at bygherren (ofte
overdraget til radgiveren) skal risikovurdere byggepladsen.
Dette omfatter en vurdering af arbejdsmiljgforhold,
herunder miljgskadelige stoffer. Dette skal beskrives i
udbudsmaterialets beskrivelse. Miljgkortlaegnings-
rapporten er et vigtigt bidrag til denne beskrivelse og er en
del af udbudsmaterialet

Link til projekterende og

>> radgivendes ansvar og
pligter


http://arbejdstilsynet.dk/da/brancher/2008-bygge-og-anlaeg/bygge-og-anlaegsbranchen/bygherrens-ansvar/projekterenderadgivende
http://arbejdstilsynet.dk/da/brancher/2008-bygge-og-anlaeg/bygge-og-anlaegsbranchen/bygherrens-ansvar/projekterenderadgivende
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Cirkuleer @konomi

Cirkuleer @konomi

Cirkuleer gkonomi er et gkonomisk kredslgb, der sikrer, at
materialer og produkter har den hgjest mulige veerdi i
leengst mulig tid. | en cirkuleer gkonomi genbruges og
genanvendes materialer og produkter, sa de kan indga i det
gkonomiske kredslgbet igen og igen. Modsatningen il
cirkuleer gkonomi er lineser gkonomi, hvor materialer og
produkter produceres for at blive brugt og smidt vaek. Vi har
knaphed pa ressourcer, da forbruget af ressourcer
overstiger, hvad jorden kan producere. Dette medfgrer
stigende priser pa materialer og produkter. Cirkuleer
gkonomi kan afhjalpe denne situation i samfundet.

Hvorfor bgr vi anvende cirkulzer gkonomi?

Den miljgmaessige gevinst ved at genbruge og opgradere
knappe ressourcer er indlysende. Derudover er den
cirkuleere gkonomi en god forretning for savel producenter
som bygherrer. En raekke virksomheder er blevet
opmaerksomme pa affalds ressourcepotentiale og dermed
den gkonomiske veerdi.

>>

Filmklip om cirkulzaer
gkonomi, Miljgstyrelsen

Link til Miljgstyrelsens
information om cirkulaer
gkonomi



http://mst.dk/virksomhed-myndighed/groen-strategi/cirkulaer-oekonomi-og-ressourceeffektivitet/om-en-cirkulaer-oekonomi/
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/groen-strategi/cirkulaer-oekonomi-og-ressourceeffektivitet/om-en-cirkulaer-oekonomi/
https://www.youtube.com/watch?v=TWWv9jZR7ck
https://www.youtube.com/watch?v=TWWv9jZR7ck
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Hvad skal der til, for at byggeriet kan indga i en

cirkuleer gkonomi?

Nar priserne pa byggematerialer stiger, stiger prisen pa
byggerier ogsa, hvorfor der vil opsta behov for at sgge nye
muligheder for at bygge rentabelt. Dette kan give
motivation for at genbruge og genanvende byggematerialer.
Europakommissionen vedtog den 02.12.2015 en ny
ambitigs pakke om cirkulzer gkonomi for at lette Europas
omstilling til en cirkulzer gkonomi. Pakken skal bidrage til at
gge mulighederne for materiale kredslgb, og give stgrre
muligheder for genbrug og genanvendelse, samt hjzlpe
europziske virksomheder til at omstille sig til en mere
cirkuleer gkonomi, hvor ressourcerne anvendes pa en mere
bzaeredygtig made.

Hvis dansk byggeri skal omstilles fra en lineaer model til en
cirkuleer model, kraeves der konkrete lgsninger. Sadanne
Igsninger er analyseret og vurderet i et forskningsprojekt
stgttet af MUDP Miljgteknologisk  Udviklings- og
Demonstrationsprogram. Forskningsprojektet har samlet
denne viden i publikationen ”Byggeri i 7 dimensioner”. |
forskningsprojektet er genbrug af bygningskomponenter
undersgg og demonstreret gennem tvaerfagligt samarbejde
mellem entreprengrer, konstruktgrer, ingenigrer, arkitekter,
studerende og Vugge til Vugge Danmark.

>>

>>

>>

Link til Byggerii 7
dimensioner, Building a
circular future.

Link til

Closing the loop — An EU
action plan for the circular
economy 02.12.2015

Link til
Europa-Kommissionens
faktaark vedrgrende
pakken om cirkulaer
gkonomi


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1453384154337&uri=CELEX:52015DC0614
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1453384154337&uri=CELEX:52015DC0614
http://europa.eu/rapid/press-release_MEMO-15-6204_da.htm
http://europa.eu/rapid/press-release_MEMO-15-6204_da.htm
http://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2015/nov/byggeri-i-7-dimensioner/
http://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2015/nov/byggeri-i-7-dimensioner/
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Begrebsafklaring

Linezer pkonomi:

er den nuvaerende forbrugs- og produktionsform, hvor

virksomheder producerer et produkt, seelger det til — — —
forbrugeren, som sa smider det ud efter endt brug:

Producer-forbrug-smid vaek. Producer Forbrug  Smid vaek

Genbrug

Cirkulzer gkonomi:

en made at taenke produktion og forbrug pa, hvor
materialerne bliver brugt igen og igen:
Producer-forbrug-genbrug
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Begrebsafklaring

| kommunikationen omkring genbrug, genanvendelse og
nyttigggrelse af materialer anvendes i byggebranchen ogsa
de engelske ord "upcycling”, “recycling” og “downcycling”.
Ordene kan ikke direkte ligestilles med ovennzevnte. Se

begrebsafklaring nedenfor.

Upcycling: ubrugelige materialer omdannes til nye
materialer med en hgjere brugsvaerdi. For eksempel
upcycling af gamle korkpropper til korkgulv, eller gamle
aviser til isolering.

Recycling: genbrug og genanvendelse af materialer til
materialer med samme veerdi. For eksempel genbrug af
gamle mursten.

Downcykling: materialer nyttigggres til et materiale, som er
af ringere kvalitet. For eksempel betonveegge der
nedknuses og anvendes som vejfyld.

>>

Link til
Upcycle House, Realdania


https://realdania.dk/publikationer/realdania-by-og-byg/minico2%20husene%20-%20upcycle%20house
https://realdania.dk/publikationer/realdania-by-og-byg/minico2%20husene%20-%20upcycle%20house
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Opgaver til dit studieprojekt:

* Hvad er cirkulzer gkonomi, og hvordan kan det give vaerdi
i dit studieprojekt?

* Hvilke bygningsdele i dit studieprojekt kan indga i en
cirkuleer gkonomi?

* Find eksempler pa hvordan cirkulzer gkonomi kan taenkes
ind i dit studieprojekt.
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Kortlaegning af genanvendelige byggematerialer
Kan man foretage en kortlegning af genanvendelige
materialer fgr projekteringen sattes i gang?

Kan det anvendes i det senere projekt med gkonomisk
gevinst?

Hvis genbrug og genanvendelse af byggematerialer skal
gges i byggebranchen, skal dette planleegges i bygge-
projektets tidlige faser.

Genbrug, genanvendelse og nyttigggrelse af bygge-
materialer skal dog altid ske under forudszetning af, at der
ikke opstar negative sundhedsmaessige forhold. Det vil sige,
at de materialer, der genbruges, genanvendes eller
nyttiggeres, skal vaere fri for skadelige mangder af
miljgskadelige stoffer. For eksempel skal betonelementer
med malede overflader, som indeholder miljgskadelige
stoffer afrenses, saledes det kun er rent beton, der
nedknuses til nyttigggrelse.

Ravarepriserne stiger, og derfor er
genbrugsmaterialer bade gkonomisk
og miljigmeaessigt fordelagtige

For at sikre optimal udnyttelse af ressourcerne ved en
nedrivning og renovering er samarbejdet mellem
bygherreradgivere, ingenigrer, konstruktgrer, arkitekter,
entreprengrer, nedrivningsfirmaer m.fl. yderst vigtigt.

At genbruge, genanvende og nyttigggre byggematerialer
giver ligeledes mulighed for gkonomisk gevinst. Det er
Cirkulzaer @konomi.

Stigende ravarepriser tydeligggr
behovet for cirkulerbare
byggevarer.

Anna-Mette Monnelly,
NCC
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Kortleegning af genanvendelighed

Hvordan kortlaegges mulighederne for

genanvendelse af byggematerialer?

Projekteringen fortseetter, nar idéfasen med forunder-
spgelse, miljgkortlaegning, analyse af genanvendelighed og
matchning er udfgrt. | projekteringsfasen uddybes analysen
af muligheder for genanvendelighed til en reel "kortlaegning
af genanvendelighed”, af hensyn til cirkuleer gkonomi og
eftersom affaldsbekendtggrelsen stiler krav til nyttigggrelse
af affald.

Du kan fa inspiration til “kortleegning af genanvendelighed”
ved at undersgge fglgende spgrgsmal:

* Er der krav til genanvendelse af byggematerialer? Find
krav i "Bekendtggrelse om affald” kapitel 10, §67 og §68.

e Hvilke materialer kan genanvendes med gkonomisk
vaerdi for bygherren? Find eksempler pa genanvendelse i
uddraget fra “Notat om genanvendelse af beton og tegl i
bygge- og anlaegsaffald pa stedet som sekundzere
rastoffer til substitution af primaere rastoffer” udarbejdet
af Erik Krogh Lauritzen. Notatet rummer et eksempel fra
bygning A12 i Gellerupparken. Projektet forventes en
besparelse pa ca. 42 % ved nyttigggrelse af ca. 12000 ton
beton til nedknust beton som erstatning for naturlige
rastoffer til eksempelvis en ny vejstruktur.

Link til notat om
>> genanvendelse af beton
og tegl

Hgr René Quist Jensen fra projektafdelingen i
Brabrand Boligforening forteelle om, at
nedbrudte materialer faktisk repraesenterer
en veaerdi, og at man gennem en analyse kan
finde ud af til hvad og hvordan de nedbrudte
materialerne kan genanvendes.

Efterladte og tilsyneladende veerdilgse
huse rummer gkonomiske potentialer for
de virksomheder, der formdr at bruge
byggeaffaldet fra husene som genbrugs-
materialer eller til genanvendelse i for-
bindelse med eksempelvis et nyt byggeri.


http://cleancluster.dk/wp-content/uploads/2016/02/Bilag-5-Notat-Genanvendelse-af-beton-og-tegl-i-bygge-og-anl%C3%A6gsaffald-p%C3%A5-stedet-som-sekund%C3%A6re-r%C3%A5stoffer-so.pdf
http://cleancluster.dk/wp-content/uploads/2016/02/Bilag-5-Notat-Genanvendelse-af-beton-og-tegl-i-bygge-og-anl%C3%A6gsaffald-p%C3%A5-stedet-som-sekund%C3%A6re-r%C3%A5stoffer-so.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
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Inspiration til genanvendelse af byggematerialer

Du kan vyderligere fa inspiration til
genanvendelighed” i fglgende publikationer:

Link til

Materialeatlas over
byggematerialers genbrug-
og genanvendelses-
potentialer

Link til

Idékatalog over nye
designstrategier for
genanvendelse i byggeriet

>>

>>

"kortleegning af

Link til

SBI 2015:30 "Genbrug af
Byggevarer” udgivet af
Statens
Byggeforskningsinstitut

Link til

CLEAN RAPPORT 2014
Kortleegning af
genbrugsmarkeder for
byggematerialer

>>

>>



http://cleancluster.dk/wp-content/uploads/2015/04/Kortl%C3%A6gning-af-genbrugsmarkeder-for-byggematerialer.pdf
http://cleancluster.dk/wp-content/uploads/2015/04/Kortl%C3%A6gning-af-genbrugsmarkeder-for-byggematerialer.pdf
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/idekatalog
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/idekatalog
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/materialeatlas
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/materialeatlas
http://www.sbi.dk/miljo-og-energi/beredygtighedsvurdering/genbrug-af-byggevarer/genbrug-af-byggevarer
http://www.sbi.dk/miljo-og-energi/beredygtighedsvurdering/genbrug-af-byggevarer/genbrug-af-byggevarer
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Eksempel pa muligheder for genanvendelse af
beton:

Teknologisk Institut har for Miljgstyrelsen udarbejdet
rapporten ”“Udredning af teknologiske muligheder for at
genbruge og genanvende beton” (2015) om mulighederne
for at genbruge og genanvende beton. Rapporten peger pa,
at der er behov for at sikre, at beton af forskellige kvaliteter
ikke sammenblandes, nar det skal genanvendes. Dette skal
planleegges allerede i projekteringen.

Rapporten redeggr endvidere for den nuvaerende praksis
for genanvendelse af betonaffald og for alternative
muligheder for genbrug og genanvendelse af beton.

Inspiration fra rapporten kan anvendes direkte i
renoverings- og nedbrydningsprojekter.

>>

Link til Miljgstyrelsens
rapport om “Udredning af
teknologiske muligheder
for at genbruge og gen-
anvende beton”


http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/04/978-87-93352-03-2.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/04/978-87-93352-03-2.pdf
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Kan man optimere ressourcelogistikken?

| den traditionelle ressourcelogistik bortskaffes nedbrudte
betonbrokker, og naturlige rastoffer som sten og grus
leveres til byggepladsens vejbyggeri.

| den optimerede ressourcelogistik bruges knust beton til
vejbyggeri pa byggepladsen. Knust beton er fremstilles ved
knusning af betonbrokker fra nedrivninger. Knust beton er
et billigere alternativ til stabilgrus og andre naturlige
rastoffer. Bruges denne ressourcelogistik pa byggepladsen
spares kgrsel fra og til byggepladsen med beton, sten og
grus.

Obs! Materialerne skal vaere fri for miljgskadelige stoffer for
at kunne bruges i en optimeret ressourcelogistik.

Recycling er sund fornuft!
Grusgravsmaterialer er pa vej til at blive en mangelvare,
fordi det er vanskeligt at finde nye rastofomrader.

Ressourcelogistik
betyder den transport
der bliver brugt pa
materialerne til og fra
byggepladsen.

Det kan have stor
miljgmaessig og
gkonomisk betydning.
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Er der krav til handtering af byggeaffald?

(side 1 af 3)

| en projektering er det vigtigt at kende til fglgende krav til
affald og genanvendelse:

Krav til affald:

* De affaldsproducerende virksomheder (bygherren) skal
kildesortere deres affald (jf. Affaldsbekendtggrelsens
§64). Det vil sige, at den projekterende skal sikre, at
entreprengren  kildesorterer byggeaffaldet, hvilket
beskrives i udbudsmaterialet.

* Der skal kildesorteres i minimum de i §65 stk. 2 naevnte
fraktioner. Eventuelle yderligere kommunale krav til
fraktioner skal ogsa overholdes.

» De affaldsproducerende virksomheder skal altid
udsortere farligt affald (jf. Affaldsbekendtggrelsens §65).
Det vil sige, at den projekterende skal sikre at farligt
affald, sasom PCB-holdigt affald, udsorteres til
deponi/forbraending pa fx. Ekokem eller pa kommunens
affaldscenter. Deponeringsstedet afhaenger af, hvor
farligt affaldet er.

* Den affaldsproducerende virksomhed (bygherren) kan
undlade sortering i fraktioner, hvis den samlede
affaldsmaengde fra det pageldende bygge- og
anlaegsarbejde ikke overstiger 1 ton (jf. Affaldsbekendt-
gorelsens 8§65, stk. 5). Affaldet anvises i sa fald af
kommunalbestyrelsen til sortering. PCB-holdigt affald
skal dog altid udsorteres.

Det geelder generelt, at materialer, der kan genanvendes,
skal genanvendes. Derfor er det ikke tilladt at
sammenblande affald, som er genanvendeligt med affald,
som er forbraendingsegnet eller skal til deponering. Der er
tillige ofte god gkonomi i udsortering af affald.

De anf@grte krav til affaldshandtering er i henhold til BEK nr.
1309 af 18/12/2012 "Bekendtggrelse om Affald”.

Nedbrydningsmaterialer inddeles i folgen-
de grupper, afhengig af greenseveerdi:

1. Rent
2. Deponi/forbraending
3. Farligt affald

Graensevardier findes pd kommunens
hjemmeside.
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Er der krav til handtering af byggeaffald?
(side 2 af 3)

Farligt affald destrueres pG Ekokem, et
anlaeg der er godkendt til at modtage
farligt affald.

Ekokem har tidligere heddet “Nord”, og for
dette hed det “Kommunekemi”.

Link til
Ekokem

Link til
affaldsbekendtggrelsen



http://www.ekokem.com/dk/
http://www.ekokem.com/dk/
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
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Er der krav til handtering af byggeaffald?
(side 3 af 3)

Krav til genbrug, genanvendelse og nyttigggrelse:

* De affaldsproducerende virksomheder skal sikre, at
vaesentlige dele af deres kildesorterede erhvervsaffald,
som er egnet til materialenyttigggrelse bliver: (1)
forberedt til genbrug, (2) genanvendt eller (3) anvendt til
anden endelig materialenyttigggrelse (jf. Affaldsbekendt-
gorelsens §67). Det vil sige, at den projekterende skal
sikre, at vaesentlige dele af byggeaffaldet forberedes til
genbrug, genanvendes eller anvendes til anden
materialenyttigggrelse i henhold til affaldshierarkiet.
Dette er den projekterendes ansvar at beskrive i et
udbudsmateriale.

* De affaldsproducerende virksomheder skal opfylde
forpligtelsen efter §67 ved enten selv Igbende at
forberede affaldet til genbrug, genanvendelse eller
nyttiggerelse, eller ved at overdrage affaldet til en af de i
§68 naevnte virksomheder (jf. Affaldsbekendtggrelsens
§68). Det vil sige, at den projekterende skal sikre at affald
overdrages til et genanvendelsesanlaeg, en indsamlings-
virksomhed, et kommunalt behandlingsanlaeg eller en
genbrugsplads. Entreprengren kan sikre, at byggeaffaldet
bliver genanvendt ved at anvende en miljggodkendt
indsamler, sdasom RGS90, NCC Recycling, flere
nedbrydningsfirmaer.

Affaldsbekendtggrelsen stiller dermed krav til, at
bortskaffelse af affald sker ud fra hgjest mulige
nyttigggrelse af materialerne. Bortskaffelse til deponi er
ikke nyttigggrelse og dermed ikke en acceptabel Igsning for
bortskaffelse af genanvendelige materialer.

Affaldshierarkiet:

Forebyggelse
Genbrug
Genanvendelse
Anden
nyttigggrelse

5. Bortskaffelse

hONR



Projekteringsfasen

Kortleegning af genanvendelighed

Byggebranchen efterspgrger stgrre viden om handtering og
genanvendelse af byggematerialer. Uvidenhed om miljg-
reglerne kan resultere i omkostningsfulde uoverens-
stemmelser ved uhensigtsmaessig handtering af miljg-
skadelige stoffer og utilstreekkelig materialegenanvendelse.
Derfor er et nyt videncenter etableret i 2016: Videncenter
for handtering og genanvendelse af byggeaffald VHGB.

| projekteringsfasen kan rad og vejledning med fordel
indhentes i videncentret, sa miljgskadelige stoffer ikke
spredes i miljget eller genindbygges i nye byggerier.
Inspiration til genbrug, genanvendelse og nyttigggrelse af
nedbrydningsmaterialer kan tillige hentes i videncentret.

Det har tidligere veeret tilladt at deponere
eller kompostere gipsaffald. | en udtalelse
af november 2015 praeciserer
Miljgstyrelsen hvordan gipsaffald bgr
hdandteres.

Gipsaffald skal s@ges forberedt med henblik
pa genbrug eller genanvendes i produktion
af nye gipsplader.

>>

>>

Link til VHGB — Videncenter
for handtering og
genanvendelse af
byggeaffald

Link til udtalelse fra
Miljgstyrelsen vedr.
handtering af gipsaffald



http://www.vhgb.dk/
http://www.vhgb.dk/
http://mst.dk/media/151137/vejledende-udtalelse-om-haandtering-af-gipsaffalddocx.pdf
http://mst.dk/media/151137/vejledende-udtalelse-om-haandtering-af-gipsaffalddocx.pdf
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Urban Mining

Urban Mining betyder minedrift i byen. Urban Mining

indebaerer, at materialerne “graves frem” i byen, saledes at

de nedbrudte materialer fra bygninger, som brydes ned i

byen, bruges til nye bygninger. Dette er en fordel, da

materialer, som nedbrydes i et renoveringsprojekt midt i

byen, er dyre at kgre ud af byen til deponi eller anden

behandling. Nar de nedbrudte materialer bliver pa eller i

nzerheden af byggepladsen opnas dermed:

» Besparelse for bortkgrsel af materialer.

* Besparelse pa transport af nye materialer til
byggepladsen.

» Stgrre trafiksikkerhed for cyklister og gaende, da faerre
store lastbiler skal gennem byen.

Visse kommuner styrker affaldsforebyggelse ved at opstille
skaerpede miljgmaessige retningslinjer og ved at give
anbefalinger til byggeriets parter om genanvendelse af
byggematerialer.

Urban Mining = Minedrift i byen,
genanvendelse af byens materialer.
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Opgaver

Hvad er kravene til genanvendelse af byggematerialer?
Se "Bekendtggrelse om affald” kapitel 10, §67 og §68.

| hvilke fraktioner skal entreprengren kildesortere
affaldet? Se bekendtggrelse om affald §65 samt
eventuelle krav fra den kommune, som projektet hgrer
ind under.

Kortleg de genanvendelige byggematerialer i dit
studieprojekt. Udarbejd dokumenter, som giver et
overblik over, hvor der er materialer med
genanvendelsespotentiale i dit studieprojekt.

Beskriv mulighederne for genbrug, genanvendelse eller
materialenyttigggrelse af de registrerede bygge-
materialer med genanvendelsespotentialer.

Hvordan @ges kvaliteten af genanvendelse af de
byggematerialer, der nedrives, sa byggeaffald ikke kun
anvendes til nyttigggrelsesformal, men ogsa kan indga i
direkte genbrug eller produktion af nye materialer?

Hvordan kan styrkelse af affaldsfore-
byggelse forekomme?

Visse Kommuner opstiller skaerpede miljo-
maessige retningslinjer, og giver an-
befalinger til byggeriets parter om gen-
anvendelse af byggematerialer.
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Udbudsmateriale

Udbudsmateriale

Udbudsmaterialet til et renoveringsprojekt med
nedbrydning skal, udover det traditionelle indhold,
vedlaegges en miljgkortlaegning og, efter behov, en
kortlaegning over materialers genanvendelighed.

Som radgiver er det vigtigt at gegre sig bekendt med
omfanget af en renoveringsopgave med nedrivning. Det er
et afggrende spgrgsmal, om der er miljgskadelige stoffer i
materialerne og/eller, om der er materialer, der kan
genbruges eller genanvendes. Det er enten radgiveren eller
entreprengren, som har ansvaret for at beskrive, hvordan
opgaven skal udfgres. Det skal fastlaegges.

Radgiveren kan styre processen ved at lave en
gennemgaende registrering af opgavens omfang. Pa denne
made er intet overladt til entreprengren, og entreprengren
far et klart og entydigt udbudsmateriale. Hermed kan
entreprengren kalkulere uden den store usikkerhed. Det
kan vaere dyrt at lave en fuldsteendig miljgkortlaegning.
Radgiver kan stille krav til, hvordan materialer skal
deponeres og genbruges i forbindelse med den
fuldstaendige miljgkortlaegning. @nsker bygherren en “grgn”
profii er det muligt, at ggre genanvendelse af
byggematerialer til et fokuspunkt, bygherren kan i
udbudsmaterialet kraeve hgjere krav end de lovmaessige.

Entreprengren kan ligeledes have interesse i at sortere og
genanvende sa mange materialer som muligt, hvis det er
gkonomisk fordelagtigt, eller hvis entreprengrens
firmaprofil er gren. Flere entreprengrvirksomheder
profilerer sig med at have fokus pa baeredygtighed.

| den nye udbudslov, er det muligt at opstille en “grgn”
profil som et udvaelgelseskriterium ved en praekvalifikation.

Hgr René Quist Jensen fra projektafdelingen i
Brabrand Boligforening fortaelle om, hvordan
man skaber og beskriver rammerne for det
fysiske nedbrydningsarbejde?

Den nye udbudslov.

I den nye udbudslov, er det muligt at
opstille ”“en grgn profil” som et
udvaelgelseskriterie ved en praekvalifi-

kation.


https://www.youtube.com/watch?v=5VcAALlJqWQ
https://www.youtube.com/watch?v=5VcAALlJqWQ
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Udbudsmateriale

Er der gkonomisk og miljgmaessig fordel ved

genanvendelse?

Nedrivningsmaterialer kan genanvendes med en gkonomisk
fordel, da det koster penge at komme af med affald. Ofte vil
en bygherre, som skal nedrive bygninger, ikke betragte
nedrivningsmaterialerne som en ressource. En god radgiver
kan bidrage til, at bygherren oplever affald som en
indtjeningsmulighed og dermed abne for nye muligheder.
Nar der bliver udfgrt en plan for hvordan byggematerialerne
skal bortskaffes F@R udbudsmaterialet pa nedrivning bliver
udarbejdet, er der mulighed for at teenke i symbiose-
effekter, hvor nedbrudte byggematerialer matches il
anvendelse i et andet byggeprojekt.

Hvad er matchning?

Matchning indebaerer eksempelvis salg af
nedrivningsprodukter fra en bygherre til en anden bygherre.
| byggebranchen er der flere og flere eksempler pa
matchning med gkonomisk gevinst for alle. Vellykket
matchning afhanger af koordinering og planlaegning
mellem egne og andres projekter. Den f@rste analyse af
Matchning bgr foretages allerede i idéfasen. Potentialerne
for matchning bearbejdes og udbygges i projekteringsfasen.
Nar “kortleegningen af genanvendelighed” er udfgrt, kan
Matchning analyseres, planleegges og koordineres. (Se
yderligere afsnittet “Idefasen, matchning”).

Byggematerialer der genanvendes ma ikke

indeholde miljgskadelige stoffer.

Byggematerialer, som genanvendes, ma ikke indeholder
miljgskadelige stoffer. En kortlaegning af de miljgskadelige
stoffer i en bygning er derfor vigtig at udfgre inden
nedrivning, sa de miljgskadelige stoffer fjernes sikkert. (Se
yderligere afsnittet "Miljgkortlaegning”).

EKSEMPEL:

Et godt eksempel pd, hvor
matchning er lykkedes, er et
projekt med nedrivning af
en bygning ved Bispebjerg
Hospital.

Mursten  fra  bygningen
genanvendes til opfarelse af
to nye bygninger pd
Katrinedals Skole i Vanlgse.
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Udbudsmateriale

Hvad er bygherrens ansvar?

e At undersgge om der kan veere PCB, eller andre
sundhedsskadelige stoffer i de bergrte bygningsdele

e At udarbejde en skriftlig plan for arbejdets udfgrelse, der
beskriver arbejdet med PCB eller andre
sundhedsskadelige stoffer.

Kan ovennaevnte ansvar videregives til radgiveren?

AB92 angiver at bygherren har pligt til at oplyse
entreprengren om szrlige hindringer og risici ved arbejdet.
Miljgskadelige stoffer i byggematerialer vurderes at vaere en
betydende risiko ved nedrivnings- og renoveringsprojekter.
Denne pligt til at oplyse om szerlige hindringer og risici kan
overlades til radgiveren.

Stgrre forekomster af miljgskadelige stoffer kan tillige have
store gkonomiske konsekvenser for et byggeprojekt, saerligt
hvis de ikke findes og kortleegges f@r byggeriets start.

Det giver gkonomisk gevinst at udfdre et
ressourcetjek af bygninger, hvor materi-
aler, som er egnet til genanvendelse, bliver
identificeret. Saerligt nar det ggres allerede
i projekteringsfasen.

Er der anmeldepligt?

Ifglge affaldsbekendtggrelsens kapitel 13 er der pligt om
anmeldelse af bygge- og anlagsaffald fra nedrivninger eller
renoveringer.

Anmeldepligten geelder bade for "Ggr-det-selv folk”,
handveerkere og andre professionelle bygherrer.

Ansvaret for anmeldelse af byggeaffald er bygherrens.
Oftest vil bygherren overlade anmeldelsen til sin radgiver
via en fuldmagt, som skal medsendes til kommunen. Se
hvordan du anmelder byggeaffaldet pa VHGB — Videncenter
for handtering og genanvendelse af byggeaffald.

Kommunen skal have modtaget anmeldelsen senest 2 uger
inden, du begynder at rive ned eller renovere.

Link til VHGB - Videncenter for
Handtering og Genanvendelse af

>> Byggeaffald.

“Sadan anmelder du byggeaffald”

Ansvaret for anmeldelse af byggeaffald er
bygherrens.


http://www.vhgb.dk/love-regler-om-byggeaffald/anmeldelse/saadan-anmelder-du-byggeaffald/
http://www.vhgb.dk/love-regler-om-byggeaffald/anmeldelse/saadan-anmelder-du-byggeaffald/

Projekteringsfasen

Udbudsmateriale

Hvordan gges mulighederne for genanvendelse af

nedrivningsprodukter?

For at gge mulighederne for genanvendelse af bygge-
materialer og minimering af affald, bgr der nedrives efter
princippet selektiv nedrivning. Selektiv  nedrivning
indebzerer at udtage og kildesortere materialer med henblik
pa genbrug og genanvendelse efter NMK 96 (se forklaring
om NMK 96 pa fglgende side). Dette sikrer for eksempel, at
mursten kan genbruges, og at beton kan genanvendes. Det
kan i et udbudsmateriale kraeves, at der nedrives efter NMK
96.

Selektiv nedrivning er lettest at gennemfgre og udfgre, nar
tegningsmaterialet er uddybet, og nar nedrivnings-
entreprengren er traenet i selektiv nedrivning og
affaldssortering.

Ved planlegning af selektiv nedrivning, ma ekstra tid
paregnes i tidsplanen for nedrivningen. Nogle professionelle
nedbrydningsvirksomheder udtaler alligevel, at det ikke en
fordyrende proces at udfgre selektiv nedrivning, idet de er
vandt til rutinen.

Begrebsafklaring:

Selektiv nedbrydning er et
nedbrydningsprincip, hvor
nedbrydningsmaterialerne
sorteres i fraktioner
(enheder) med henblik pd
genbrug og genanvendelse.
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Udbudsmateriale

Hvad er NMK 96?
NMK 96 er nedbrydningsbranchens miljgkontrolordning.

Ordningen forpligter medlemmer af ”Nedrivnings- og
Miljgsaneringssektionen” (det tidligere ”“Nedbrydnings-
sektionen”) til at foretage selektiv nedbrydning for at
fremme @get genanvendelse af byggeaffald. Ordningen
indebaerer endvidere regler for kvalitetsstyring, kontrol og
miljgsikring under nedbrydningsprocessen.

Der er ingen krav om, at nedbrydningsvirksomheder i
Danmark skal veere medlemmer af “Nedrivnings- og
Miljgsaneringssektionen”, og derfor er det ikke en selvfglge
at retningslinjerne for selektiv nedbrydning fglges i alle
nedbrydningsopgaver.

Dansk Asbestforening og Nedbrydnings-
sektionen i Dansk Byggeri har sluttet sig
sammen i en ny forening, som bdade daekker
nedrivning og miljgsanering. Den nye
forening hedder ”Nedrivnings- og Miljo-
saneringssektionen.

Link til NMK 96

Nedbrydningsbranchens
Miljpkontrolordning >>

Hgr Christian Gravholt fra P.
Olesen forteelle om, hvordan
man dokumenterer at
lovgivning og NMK 96
overholdes.

I et udbudsmateriale kan man kreeve, at der
skal nedrives efter NMK 96.


http://mst.dk/media/mst/70262/NMK-96_01.pdf
http://mst.dk/media/mst/70262/NMK-96_01.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=wAQndH0XQ-E
https://www.youtube.com/watch?v=wAQndH0XQ-E
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Udbudsmateriale

Tegningsmateriale

Tegningsmaterialet til et renoveringsprojekt med
nedbrydning bgr indeholde nedbrydningstegninger, som
indikerer, hvad der skal nedbrydes.

En bygning, som skal opfgres kraever ngjagtige tegninger, og
det samme ggr sig geldende for bygninger, som renoveres
eller rives ned. Tegningerne er baggrund for entreprengrens
prisberegning og letter planlaegningen af nedrivnings-
entreprisen. Hvor pracis en pris og planlegning af
byggeprojektet der kan udfgres, afhanger derfor af
tegningernes ngjagtighed.

Hvilke plantegninger skal udbudsmaterialet

indeholde?

* Planer over eksisterende forhold = de eksisterende
bygningstegninger.

* Nedbrydningstegninger = tegninger hvorpa, det tydeligt
er markeret, hvad der skal nedbrydes, og hvordan der
skal nedbrydes.

* Nye planer = tegninger over fremtidige forhold.

Vedrgrende genanvendelse af byggematerialer:
Specielle forhold vedrgrende genanvendelse af bygge-
materialer kan fx. angives pa oversigtstegninger.

Hvad skal sikres under planlegningen af
nedbrydningen?

Den projekterende skal i planleegningen af nedbrydnings-
arbejder veere opmaerksom pa §36 i BEK nr. 1516 af
16/12/2010: ”"Bekendtggrelsen om bygge- og anlaegs-
arbejde”. Bekendtggrelsen fastlaegger at udfgrelse af farligt
arbejde, herunder nedrivningsarbejde, skal planlaegges
sikkerheds- og sundhedsmaessigt fuldt forsvarligt. Andre
ma ikke arbejde eller opholde sig sa neer omradet, at de
udsaettes for fare eller sundhedsskadelig pavirkning.

Link til Bekendtggrelsen

>> om bygge- og
anlaegsarbejde

n

Ved et renoveringsprojekt skal nedrivning
og nybyg taenkes som ét projekt. Ofte
projekteres der fgrst, og dernaest taenkes
der pa nedrivning. Dette giver ikke gevinst.
Nedrivningen skal tzenkes ind allerede i
starten af projektet.

Ingenigr Solvejg Quist, Niras


https://arbejdstilsynet.dk/da/regler/bekendtgorelser/b/bygge-og-anlaegsarbejde-1516
https://arbejdstilsynet.dk/da/regler/bekendtgorelser/b/bygge-og-anlaegsarbejde-1516
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Udbudsmateriale

Beskrivelser

Hvordan opbygges en beskrivelse til et
renoveringsprojekt med nedrivning?

Der bgr udarbejdes en selvstaendig arbejdsbeskrivelse for
nedbrydningsarbejdet.

Hvis  nedbrydningsarbejdet beskrives i forskellige
beskrivelser (under forskellige arbejder), er det ikke
overskueligt for nedbrydningsentreprengren, og prisen for
nedbrydningsarbejdet kan blive hgjere.




Projekteringsfasen

Udbudsmateriale

Folgende er forslag til emner til beskrivelse af et
renoveringsprojekt med nedrivning:

Kreev__dokumentation for bortkgrsel af bygge-
materialer. Bygningsejeren har ansvaret for, at
byggeaffaldet bliver anmeldt og handteret korrekt.
Den bedste made at dokumentere dette pa er ved at
fa kore- og vejesedler for alle bortskaffede materialer.

Anmeldelse af nedrivningsarbejde kan overgives til
entreprengren.

Lad betaling til nedbrydningsentreprengren veere
betinget af, at der leveres tilstreekkelig dokumentation
til at opna accept fra affaldsmyndigheden.

Sikre at der sker kvalitetssikring af affaldssorteringen
pa pladsen. Ved at fgre tilsyn pa pladsen og sikre at
handveaerkerne udfgrer dokumentation, kan bygge-
lederen sikre, at affaldshandteringen sker korrekt. Der
ber vaere en ansvarlig for kvalitetssikringen. Dette kan
kraeves i byggesagsbeskrivelsen.

En arbejdsmiljgkoordinator skal udpeges.

Udarbejd en plan for sikkerhed og sundhed. Planen
skal blandt andet wvurdere risikomomenter ved
nedbrydningen.

Kraev sikring af, at affaldet bliver anmeldt til de lokale
affaldsmyndigheder.

Kraev at nedbrydningen skal udfgres i henhold til NMK
96, Brancheaftale om _ selektiv___nedbrydning.
Entreprengren kan i forbindelse med kvalitetsstyring
anvende KSN 96, "eksempel pa kvalitetssikring for
nedbrydere”, som er tilpasset NMK 96.

Kraev affaldssortering i fraktioner pa byggepladsen.
Afggrende for om materialer kan genanvendes er, at
de er sorteret i fraktioner og at sorteringen sker
allerede pa byggepladsen.

>> Link til Anmeldelse af
affald i Aarhus Kommune


https://www.aarhus.dk/sitecore/content/Subsites/affaldvarmeaarhus/Home/Selvbetjening/Affald/Tast-selv-erhverv/Anmeld-byggeaffald.aspx?sc_lang=da
https://www.aarhus.dk/sitecore/content/Subsites/affaldvarmeaarhus/Home/Selvbetjening/Affald/Tast-selv-erhverv/Anmeld-byggeaffald.aspx?sc_lang=da
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Udbudsmateriale

Opgaver til dit studieprojekt

° Hvordan kan du gennem udbudsmaterialet sikre den
hgjest mulige genanvendelse af alle nedbrudte
byggematerialer?

° Hvad skal du veere opmaerksom pa fgr nedrivning af
en bygning? Se for eksempel Aarhus kommunes

hjemmeside.
° | hvilke tilfelde er der krav om kildesortering af
byggeaffald?
° | hvilke fraktioner skal du kildesortere iht. affalds-
bekendtggrelsens §65 stk 2 ?
e  Er der yderligere regler iht. den, for dit projekt, Link til “Fgr nedrivning af
relevante kommunes anvisninger? >> en bygning”, Aarhus
e Erder krav om selektiv nedrivning ved statsbygninger? Kommune
Se ”"Bekendtggrelse om selektiv nedrivning af
statsbyggerier”
. | flere byggesager henvises der i beskrivelsen til, at
nedrivningen skal forega i henhold til NMK 96. Hvad vil Link til Bekendtggrelse om
det sige? >> selektiv ned'rlvnlng af
e  Hvilke fordele kan der veaere ved at sikre selektiv statsbyggerier

nedrivning i byggeprojekter?
° Redeggr for om der i din byggesag skal udfgres en
anmeldelse, og hvad en sadan indeholder.


http://www.aarhus.dk/da/borger/bolig-og-byggeri/byggetilladelse/nedrivning.aspx
http://www.aarhus.dk/da/borger/bolig-og-byggeri/byggetilladelse/nedrivning.aspx
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=84458
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=84458

Projekteringsfasen

Tveerfagligt samarbejde

Tvaerfagligt samarbejde

Byggebranchen genererer 30% af alt affald i Danmark,
hvorfor “Danmarks Ressourcestrategi” opfordrer til gget
genanvendelse og til gget kvalitet i genanvendelsen, hvilket
vil sige at miljgskadelige stoffer ikke ma spredes, og at vi
skal genbruge frem for at genanvende, genanvende frem for
at nyttigggre etc. (Se affaldshierarkiet).

@Pget genbrug og genanvendelse i byggebranchen kraever
mere abne og integrerede designtilgange pa tveers af
fagligheder. Genanvendelsesmuligheder handler saledes
ikke kun om bedre muligheder for at kunne genbruge
eksisterende materialer, det handler tillige i hgj grad om det
tvaerfaglige samarbejde entreprengrer, radgivere, bygherrer
imellem.

Mulighederne for genbrug, genanvendelse og nyttigggrelse
gges betragteligt ved indgaelse af strategiske samarbejder
og integrerede designprocesser, hvor muligheder for
genanvendelse af byggematerialer taenkes ind allerede i
idéfasen og bearbejdes i projekteringsfasen. Nar
handteringen af affald vurderes allerede i projekterings-
fasen, vil der veere stgrre mulighed for at byggematerialerne
matches til andre byggerier eller genanvendes i det
pageeldende projekt. Disse overvejelser bgr bearbejdes i et
tveerfagligt samarbejde mellem ingenigrer, bygnings-
konstruktgrer og arkitekter.

Samarbejdet mellem ingenigrer, bygningskonstruktgrer og
arkitekter bgr sdledes vaere en integreret proces allerede i
starten af projekteringen.

¢ De skadelige stoffer
skal kortlaegges og
udsorteres

* De rene materialer
vurderes for genbrug
eller genanvendelse

e Samarbejdet om dette
er en udfordring, men
muligt.



Udfgrelsesftasen
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Udfgrelsesfasen

Dette afsnit omhandler entreprengrens ansvar i forbindelse
med miljgskadelige stoffer og genanvendelse af bygge-
materialer i forbindelse med en renovering.

Entreprengren skal overveje flere hensyn, nar denne mod-
tager radgiverens udbudsmateriale for en nedbrydnings- og
renoveringssag med miljgskadelige stoffer. Om han har
kvalificeret arbejdskraft, eller om det er muligt at fa fat i
kvalificeret arbejdskraft, til dels at kalkulere sagen, men
ogsa til at udfgre opgaven.

En renoveringssag med miljgfarligt affald er ofte en
omfattende sag med mange komplicerede processer. Der vil
ofte veaere en del ubekendte faktorer, som skal tages i
betragtning, selv. om der er lavet en kortleegning af
miljgskadelige stoffer i byggematerialerne.

Nar fgrst man er i gang med at nedbryde, viser det sig ofte
at forudsaetningerne ikke er fuldstaendigt som beskrevet, og
sa skal man vaere klar over, hvordan man skal handtere den
nye situation, og hvor ansvaret ligger. Der kan veere
modstridende interesser omkring tid og @konomi, igen
afhaengig af ansvarsforholdet, men uanset hvor ansvaret
ligger, er det vigtigt at opgaven bliver taget serigst.

Entreprengren skal have fokus pa fglgende punkter i
forbindelse med planlaegningen af arbejdet:

For den del af arbejdet, der omhandler miljgskadeligt

affald, skal fokus veere pa:

= at medarbejdere, ikke kommer til skade under udfgrelse
af arbejdet.

= at personer i nermiljget, ikke kommer til skade under
og efter udfgrelse af arbejdet.

= at de miljgskadelige materialer bliver behandlet pa
korrekt vis i forbindelse med nedbrydningen.

= at efterbehandling og bortskaffelse af de miljpskadelige
materialer, sker pa korrekt vis.

For den del af arbejdet, der omhandler optimalt genbrug

af byggematerialer, skal fokus veere pa:

- At der er styr pa udbudsmaterialets krav til genbrug

- At sorteringen af de nedbrudte byggematerialer
planlaegges, sa de skaber mest muligt veerdi i den videre
bearbejdning af materialerne.

- At matchning eller anden made for genbrug af
materialer i nye projekter er undersggt.
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Planlaegning

Personsikkerhed og arbejdsmiljg

De rigtige forholdsregler skal tages for at arbejdsforholdene
er sikre for de personer, som arbejder pa byggeprojekter
med miljgskadelige stoffer. Det er vigtigt, at radgiver og
entreprengr saetter sig ind i hvilke forholdsregler, der skal
tages, og hvilken betydning de har for arbejdsprocesserne.
Linkene nedenfor leder til flere pjecer, som beskriver, de
foranstaltninger, som skal tages, inden arbejdets opstart.

Samtidig skal radgiver og entreprengr ogsa overveje
fplgende:

= skal der veere andre handvaerkere, end egne
handveaerkere, i arbejdsomradet pa samme tid? ”

= skal der specialuddannelse til for at udfgre arbejdet?
Hvis du skal sikre at affalds-

handteringen sker rigtigt pa
byggepladsen, skal der udfgres
kvalitetssikring. Den tilsynsfgrende skal

Link til PCB-guiden sikre at  handvaerkerne  udfgrer
dokumentation.

Miljginspektgr Johnny Christensen,

e . . Kgbenhavns Kommune
Link til PCB vejledningen,

Asbest vejledningen og
Bly-vejledningen


http://asbest.dk/
http://asbest.dk/
http://pcb-guiden.dk/
http://pcb-guiden.dk/
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Planlaegning

Ansvarsfordeling

Bygherren/radgiveren har ansvar for: >> Link til Bekendtggrelsen

= at arbejdsmiljgforholdende pa byggepladsen overholdes om bygherrens pligter
i henhold til BEK nr. 117 af 05/02/2013 “Bekendtggrelse
om bygherrens pligter”.

= at udarbejde retningslinjer i udbudsmaterialet for,
hvordan arbejdsmiljget skal varetages.

Dette ansvar videregives oftest til radgiveren.
Entreprengren har ansvar for:
= atingen kommer til skade i de enkelte situationer.

= at de lovmaessige forhold bliver overholdt under
arbejdets udfgrelse. Dette betyder, at alle, der patager
sig at udfgre renoveringsarbejde med miljgskadelige
stoffer, skal satte sig ind i, hvad arbejdet indebaerer.
Hermed sikre, at de ansatte ikke bliver udsat for
miljgskadelige stoffer. De fgrste gange et sadant arbejde
udfgres, vil det vaere svaert at finde ud af de eksakte krav
til sikring af arbejdsmiljget. Derfor bgr entreprengren
afsette ekstra tid til at planlegge denne del af
processen.


https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=145005
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=145005
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Planlaegning

Opgaver til dit studieprojekt

e Hvilke krav er der til genbrug, genanvendelse og
nyttigggrelse i udbudsmaterialet?

e Vil du planleegge yderligere tiltag omkring genbrug,
genanvendelse og nyttigg@relse?

* Er der muligheder for matchning?
e Huvilke krav er der til sortering af byggeaffaldet?

* Hvordan planlaegges sorteringen af de nedbrudte
byggematerialer?

* Hvilke arbejdsmiljgforhold skal overholdes?

Det er hensigtsmaessigt
at foretage en pilot-
nedrivning i et rum, for
den resterende nedriv-
ning igangseettes.


https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwif7JbSnNfLAhWLApoKHVI7AcoQjRwIBw&url=https://pixabay.com/da/gravemaskine-hus-nedrivning-139975/&bvm=bv.117218890,d.bGs&psig=AFQjCNHvqABM0zpbaBPePBPdUo8tIWRURA&ust=1458836744990808
https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwif7JbSnNfLAhWLApoKHVI7AcoQjRwIBw&url=https://pixabay.com/da/gravemaskine-hus-nedrivning-139975/&bvm=bv.117218890,d.bGs&psig=AFQjCNHvqABM0zpbaBPePBPdUo8tIWRURA&ust=1458836744990808
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Arbejdsmiljg

Arbejdsprocesser:

Planleegningen af arbejdet indebzerer at overveje hvilke
arbejdsmetoder, der er mest hensigtsmassige i forhold til
(1) arbejdernes sikkerhed og i forhold til (2) genbrug,
genanvendelse, nyttigggrelse eller deponering af de
nedbrudte byggematerialer.

Der findes mange metoder til nedbrydning, som afhaengig
af situationen hver iseer kan veere bedst egnede med
hensyn til arbejdsmiljg, genbrug/genanvendelse/nyttig-
gorelse af materialer og deponering af miljgfarligt affald.

Et nedbrydningsprojekt kraever overvejelser om, hvorvidt:

= byggeaffaldet skal (1) sorteres pa stedet eller (2) trans-
porteres til en sorteringsplads med god plads til sortering
af affaldet.

Begrebsafklaring:

Fragmentere = opdele/sortere

Eksempel:

En betonvaeg overfladebehandlet med maling inde-
holdende miljgskadelige stoffer skal enten:

(1) afrenses pa stedet ved hjxlp af sandblaesning,
kugleafrensning eller lignende. Denne Igsning
kraever beskyttelse af de arbejdere, som skal rense
malingen af vaeggen.

(2) transporteres vaek for senere at blive
fragmentet.

| udbudsmaterialet er der ofte beskrevet krav til
arbejdsmiljg og sortering af affald. Disse krav er
minimumskrav, hvorfor der ofte er gkonomisk vinding at
hente for entreprengren ved at ¢@ge sorteringen af
byggematerialerne, for dermed at skabe flere gen-
anvendelsesmuligheder.

Obs! Det er vigtigt, at arbejdsmiljget kommer i f@rste
reekke. Det er aldrig en mulighed at ga pa kompromis med
dette.


https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwif7JbSnNfLAhWLApoKHVI7AcoQjRwIBw&url=https://pixabay.com/da/gravemaskine-hus-nedrivning-139975/&bvm=bv.117218890,d.bGs&psig=AFQjCNHvqABM0zpbaBPePBPdUo8tIWRURA&ust=1458836744990808
https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwif7JbSnNfLAhWLApoKHVI7AcoQjRwIBw&url=https://pixabay.com/da/gravemaskine-hus-nedrivning-139975/&bvm=bv.117218890,d.bGs&psig=AFQjCNHvqABM0zpbaBPePBPdUo8tIWRURA&ust=1458836744990808
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Arbejdsmilja

Beboersikkerhed og naermiljget

Bade i og efter byggeperioden skal det sikres, at naermiljget
ikke tilfgres @get forurening. Entreprengren skal derfor sikre
at de personer, der feerdes i naerheden af byggeprojektet
ikke udsaettes for miljgskadelige stoffer. Dette kan betyde,
at beboerne m3d bedes fraflytte deres bolig under
renoveringen eller, at ekstra vaern skal szettes op for at sikre
byggepladsens naboer mod gener i forbindelse med ned-
brydningen.

Samtidig skal entreprengren sikre, at alle forurenede stoffer
behandles pa den rigtige made, sa de ikke spredes i
nermiljget og forurener naermiljget. Hvis de ovennavnte
forhandsregler ikke tages, kan det efterfglgende blive
omkostningsfuldt at skulle rense et forurenet omrade.

Handtering af byggeaffald og ressourcer pa
byggepladsen

Miljgstyrelsen har sat krav til sortering af affald, da det ikke
fortsat er muligt at bruge og smide vaek, som vi har gjort
tidligere. Derfor er det vigtigt at have fokus pa
handteringen af det byggeaffald, der opstar i forbindelse
med nedbrydning.

Handteringen af byggeaffald og ressourcer skal planlaegges.
Det kan vaere, at der ikke er ret meget plads til sortering af
affaldet pa byggepladsen, sa sorteringen af affaldet ma
foretages pa en anden lokalitet pa et senere tidspunkt. En
vel planlagt nedbrydning indebaerer nedbrydning af én type
affald af gangen, hvormed behovet for containere til affald
pa byggepladsen mindskes.
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Arbejdsmilje

Fjernelse af miljgskadelige stoffer

Renoveringsprocessen skal i forhold til genbrug af
byggematerialer planleegges, sa de bygningsdele, der
fiernes, behandles pa optimal vis. For at wundga
ungdvendige arbejdsgange, kontakter entreprengren
modtageren af de nedbrudte materialer og aftaler
overlevering af materialet.

Eksempel vedrgrende gamle aluminiums vindues-
partier:

| gamle vinduespartier tages glasset ud af rammerne, sa det
aluminium, der bliver sendt til genbrug, er sa rent som
muligt. Afhaengig af aluminiummets legering, er der forskel
pa kvaliteten og dermed ogsa pa, hvordan materialet
genbruges. Undersgg inden nedbrydningen, om der ligger
tegnings- eller beskrivelsesmateriale, der beskriver
materialets type og kvalitet. Pa sigt vil det veere muligt at
treekke disse informationer ud af en BIM model, sa man kan
se materialets pracise type, kvalitet og mangde i 3D-
modellen. Det er ikke kun for aluminium, det er vigtigt at
kende type og kvalitet. Entreprengren bgr have overblik
over alle materialer i bygningen, sa hgjest mulig
genanvendelse opnas af det nedbrudte materiale. Derved
opnas st@grst mulig miljgmaessig og gkonomisk vaerdi.

>>

Link til PCB-guiden
vedrgrende arbejdsmiljg


http://pcb-guiden.dk/arbejdsmiljoe-pcb
http://pcb-guiden.dk/arbejdsmiljoe-pcb
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Arbejdsmilja

Der er KRAV til genbrug, genanvendelse og materiale-
nyttigggrelse

Uddrag fra affaldsbekendtggrelsens §67:

Affaldsproducerende virksomheder skal sikre, at vaesentlige
dele af deres kildesorterede erhvervsaffald, som er egnet til
materialenyttigggrelse, forberedes til genbrug, gen-
anvendes eller anvendes til anden endelig materiale-
nyttigggrelse.

Uddrag af affaldsbekendtggrelsens §68:

Affaldsproducerende virksomheder skal opfylde forpligt-
elsen efter §67 ved enten selv Igbende at forberede affaldet
til genbrug, genanvende affaldet eller anvende det til anden
endelig materiale nyttigggrelse, eller overdrage affaldet til
én i affaldsbekendtggrelsen §68 oplistede modtagere.

Obs: | et renoveringsprojekt med nedbrydning er “den
affaldsproducerende virksomhed” bygherren, som far
nedbrudt byggematerialer.

Som fglge af ovennavnte punkter i affaldsbekendtggrelsen
vil der oftest vaere angivet krav til genbrug, genanvendelse
og nyttigggrelse i et udbudsmateriale.

>>

Link til
Affaldsbekendtggrelsen


https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
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Arbejdsmilja

Genbrug af byggematerialer

Der er i byggebranchen stigende fokus pa, om materialer fra
en nedbrydning kan genbruges pa byggepladsen eller pa en
nzrliggende byggeplads, frem for at blive transporteret
vaek. Mange ressourcer kan spares herved, szerligt i de store
byer, hvor det tager lang tid at transportere affald ud af
byen og lige sa lang tid at komme retur med nye materialer.

Nedbrydningsfirmaerne vealger ofte at separere beton og
armering i forbindelse med en nedbrydning. Betonen
knuses pa byggepladsen for at blive brugt som erstatning
for stabilgrus. Selvom dette er en downcycling af materialet,
er det trods alt nyttigggrelse, hvilket er bedre end
deponering (jf. affaldshierarkiet side 47). Affaldshierarkiet
fremhzaever genbrug frem for genanvendelse og
nyttiggerelse, hvorfor  nedbrydningsprocessen bor
planlaegges, saledes at materialer der nedbrydes fgrst og
fremmest genbruges. Nedbrudt beton kan eksempelvis
genbruges i sin helhed ligesom gamle mursten eller indga
som tilslagsmateriale i nyt beton. Det er gkonomisk og
samfundsmaessigt logisk at kildesortere affaldet, da man
hermed kan spare penge og bidrage til et mindre behov for
anvendelse af jomfruelige materialer.

| planlaegningen af en nedbrydning bgr fokus vaere pa, om
de nedbrudte materialer kan eller skal genbruges pa
byggepladsen eller et andet sted. Skal materialerne
genbruges, skal de handteres, sa de kan genbruges, og
derfor skal de i nogle tilfelde opbevares pa en szerlig
made.

Der er flere virksomheder, som szelger genbrugsmaterialer
fra byggeprojekter, og som er interesserede i at opkgbe
nedbrudte byggematerialer. En udfordring for salget er, at
den CE-maerkning et materiale "fgdes” med, forsvinder i
forbindelse med nedbrydning og dermed i genbrug af
materialet. Derfor ma ikke alle materialer genbruges i en
ny bygning, uden en test af genbrugsmaterialet. En sadan
test kan for eksempel udfgres af teknologisk institut.

De fleste nedbrudte materialer er flere ar gamle, sa i nogle
tilfelde kan nye og mere tidssvarende materialer veere
kommet til, som er bedre at bruge i det nye byggeri. Derfor
kraever genanvendelse af byggematerialer en grundig
vurdering.



Udfagrelsesfasen

Arbejdsmilja

Opgaver til dit studieprojekt
* Hvilke krav er der til arbejdsmiljget?

* Lav en oversigt over hvor der er specielle krav til
arbejdsmiljg i dit studieprojekt.

e Hvad kan man ggre for at forhindre miljgskadelige stoffer
i at de bliver spredt i neermiljpet?




Udfgrelsesfasen

Handtering

Handtering og bortskaffelse af miljgskadelige
stoffer

PCB

Handtering og bortskaffelse af PCB-holdigt affald afhanger
af koncentrationen af PCB i affaldet.

Farligt affald: affald med mere end 50 mg PCB/kg

* Byggeaffald med mere end 50 mg PCB/kg er farligt
affald, hvilket geelder for alle kommuner i Danmark.

* Farligt affald bortskaffes pa fx Ekokem. (Det tidligere
Nord og Kommunekemi)

For affald med indhold pa mindre end 50 mg/kg fastsaettes
reglerne lokalt af kommunerne, da der endnu ikke findes en
national nedre greenseveerdi.

Bortskaffelse af PCB:

Anlzaegget skal vaere godkendt til destruk-
tion af PCB. For koncentrationer over 50
mg/kg er der krav om at PCB skal
destrueres (ifolge POP-forordningen).

Link til retningslinjer for

byggeaffald i >>

Kgbenhavns Kommune

Kgbenhavns kommune har fglgende regler for PCB-holdigt
affald, mange andre kommuner leegger graenseveerdierne
tilsvarende reglerne i Kgbenhavns kommune:

Deponi/forbraending: affald med mellem 0,1 og 50 mg
PCB/kg:

¢ lkke-forbreendingsegnet byggeaffald med indhold pa
mellem 0,1 mg PCB/kg og 50 mg PCB/kg anvises til
deponi.

* Forbraendingsegnet affald med indhold pa 0,1 mg
PCB/kg og 50 mg PCB/kg skal bortskaffes til
forbraending pa forbraendingsanlaegget i Kommunen.

Rent: affald med mindre end 0,1 mg PCB

e lkke forurenet byggeaffald kan ofte genbruges,
genanvendes eller nyttigggres.


http://www.kk.dk/byggeaffald
http://www.kk.dk/byggeaffald

Udfagrelsesfasen

Handtering

Handtering og bortskaffelse af miljgskadelige
stoffer

ASBEST:

Farligt affald: Stgvende og steerkt stgvende asbestholdigt
affald skal handteres som farligt affald.

Ikke farligt affald: Ikke stgvende asbestholdigt affald kan
ifplge affaldsbekendtggrelsen (bilag 2, 17.0605) handteres
som ikke-farligt affald. Der vil altid veere en konkret
vurdering i hvert enkelt tilfeelde.

Alt asbestholdigt affald skal anmeldes til kommunen og skal
til deponi. Selvom asbestholdigt ikke-stgvende affald
hdndteres som ikke-farligt affald, skal det til deponi. Hele
eternitplader i sma mangder kan i nogle tilfelde afleveres
pa kommunernes genbrugspladser. Yderligere uddybning
findes i Asbest-vejledningen udgivet af Dansk Asbest-
forening samt pa kommunernes hjemmesider.

>> Link til

Asbest-vejledningen

BLY:

Farligt affald: Affald med indhold af bly pa mere end 2.500
mg/kg (faststofindhold).

Alt blyholdigt affald skal anmeldes til kommunen. Der
gelder szerlige regler for handtering og bortskaffelse af
blyholdigt affald. Se Bly-vejledningen udgivet af Dansk
Asbestforening.

>> Link til

Bly-vejledningen


http://asbest.dk/
http://asbest.dk/
http://asbest.dk/
http://asbest.dk/

Udfagrelsesfasen

Handtering

Hvordan skal affaldet bortskaffes?

Farligt affald skal anmeldes til kommunen, der anviser
korrekt bortskaffelse til deponi, forbraending eller
specialdeponi pa fx Ekokem. (Det tidligere Nord og
Kommunekemi, se side 65).

Affaldsbekendtggrelsens §73 giver forbud mod, at farligt
affald blandes med andet affald eller i gvrigt fortyndes.

Anmeldelser
Vedrgrende forpligtelse om Anmeldelse af et byggearbejde,
se Affaldsbekendtggrelsens §80-83.

Vedrgrende Anmeldelse til Arbejdstilsynet se side 12 i
asbestvejledningen.

Se endvidere Kgbenhavns Kommunes retningslinjer for
sortering og anmeldelse af byggeaffaldet.

Yderligere beskrivelse af anmeldepligt se MG:LAB side 72.

>>

>>

>>

Link til
Affaldsbekendtggrelsen

Link til Asbest-
vejledningen

Link til retningslinjer for
byggeaffald i Kebenhavns
Kommune


http://www.kk.dk/byggeaffald
http://www.kk.dk/byggeaffald
http://asbest.dk/
http://asbest.dk/
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826

Udfagrelsesfasen

Handtering

Opgaver til dit studieprojekt

Hvad er EKOKEM?

Hvilken PCB-koncentration skal materialer have, for at
der er krav om, at de skal bortskaffes til specialdeponi pa
EKOKEM?

Hvordan skal bortskaffelse af materialer indeholdende
miljgskadelige stoffer forega i Aarhus Kommune? Se
Aarhus kommunes vejledninger.

Redeggr for hvordan byggeaffald indeholdende
henholdsvis PCB og asbest skal handteres.




Driftstfasen



Driftsfasen

Driftsfasen

Hovedparten af en bygnings levetid er i driftsfasen. Ogsa i
denne periode er det vigtigt at teenke pa materialernes
genanvendelighed og at saette fokus pa, at der til
vedligeholdelsen ikke anvendes materialer, der er
sundhedsskadelige eller indeholder miljgskadelige stoffer.

Valg af materialer:

| driftsfasen skal der lazegges stor opmaerksomhed pa valg af
materialer i den daglige vedligeholdelse, sa disse ikke
pafgrer  bygningen eller det nerliggende miljg
miljgskadelige stoffer, til skade for beboerne eller de
handveerkere, der arbejder med dem. Tilfgres der
materialer med miljgskadelige stoffer (for eksempel i form
af visse typer maling), forringes muligheden for
genanvendelse af det malebehandlede materiale, og
handveerkere og personer i neermiljget udsaettes for
ungdvendig risiko.

Ombygning:

Nar der i driftsfasen ombygges eller renoveres, bgr de nye
konstruktioner “designes til adskillelse” pa samme vis, som
ved nybyggeri. Hvis ombygningen udfgres smart, kan
bygningen vaere en materialebank for fremtidige
generationer. Materialerne skal altsa kunne skilles ad og
genbruges.

Nedrivning og udskiftning:

Ved nedrivning og udskiftning bgr sorteringen af
byggeaffaldet planlaegges, sa sorteringen kan foregd pa
byggepladsen. Jo bedre affaldet er opdelt, jo bedre kan de
enkelte dele genbruges. Dette tager umiddelbart laengere
tid pa byggepladsen, men ved en god procesplanlaegning
optimeres arbejdsgangen, hvormed der spares tid ved et
alternativt efterfglgende arbejde med sortering af
materialerne.



Driftsfasen o

Fokus i driftsfasen:

* Hvilke materialer anvender du til vedligeholdelsen? Hav altid fokus p&, hvordan miljgskadelige
° Anvend sunde materialer. stoffer undgds, og pd hvilke muligheder der
* Brug genbrugsmaterialer hvis muligt. . .
er for genanvendelse af materialer i
* Hvordan ombygger du? driftsfasen.

* Opbyg konstruktionerne, saledes materialerne
kan skilles ad igen og dermed genanvendes. Dette
kaldes i byggebranchen “design til adskillelse”.

* Hvordan nedriver og udskifter du?

* Sorter materialerne, saledes stgrst mulige
genbrugs- og genanvendelsesmuligheder opnas.

* Planlaeg sorteringen af de nedbrudte materialer,
sa de sorteres allerede pa byggepladsen.

» Udsorter miljgskadelige stoffer.

* Tag hensyn til arbejdsmiljget ved renovering af
konstruktioner indeholdende  miljgskadelige
stoffer.

Hav fokus pa ovenstdende, nar du udarbejder “drift og
vedligeholdelsesplaner".






Artikel fra LICITATIONEN
den 16. juni 2016:
”K@benhavn far verdens
forste cirkulaere
byggeplads”



http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id=90248&utm_source=db&utm_medium=newsletter-20160615-0913&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id%3D90248&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id=90248&utm_source=db&utm_medium=newsletter-20160615-0913&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id%3D90248&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.hfb.dk/nyheder/produkt-nyheder/nyhed/article/genanvendelse-kalder-paa-integrerede-og-aabne-designtilgange?utm_source=apsis-hfb&utm_medium=email
http://www.hfb.dk/nyheder/produkt-nyheder/nyhed/article/genanvendelse-kalder-paa-integrerede-og-aabne-designtilgange?utm_source=apsis-hfb&utm_medium=email
http://www.licitationen.dk/article/view/282719/kobenhavn_far_verdens_forste_cirkulaere_byggeplads?ref=newsletter&utm_medium=email&utm_source=newsletter&utm_campaign=daily#.V2uVGU1pCYM
http://www.licitationen.dk/article/view/282719/kobenhavn_far_verdens_forste_cirkulaere_byggeplads?ref=newsletter&utm_medium=email&utm_source=newsletter&utm_campaign=daily#.V2uVGU1pCYM

Artikel fra DAGENS BYGGERI
den 3. maj 2016:

”97,5 procent af nedrevet
skole genbruges”

Artikel fra DAGENS BYGGERI
den 17. juli 2015:

”Nye potentialer i veerdilgse
boliger”



http://www.byggecentrum.dk/bygnet/nyhed/article/975-procent-af-nedrevet-skole-genbruges/
http://www.byggecentrum.dk/bygnet/nyhed/article/975-procent-af-nedrevet-skole-genbruges/
http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id=89332&utm_source=db&utm_medium=newsletter-20160414-0901&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id%3D89332&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id=89332&utm_source=db&utm_medium=newsletter-20160414-0901&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id%3D89332&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id=89623&utm_source=db&utm_medium=newsletter-20160504-0924&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id%3D89623&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id=89623&utm_source=db&utm_medium=newsletter-20160504-0924&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/nyheder/nyhed?id%3D89623&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/85577-nye-potentialer-i-vaerdilose-boliger?utm_source=db&utm_medium=newsletter-20150717-0909&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/85577-nye-potentialer-i-vaerdilose-boliger&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/85577-nye-potentialer-i-vaerdilose-boliger?utm_source=db&utm_medium=newsletter-20150717-0909&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/85577-nye-potentialer-i-vaerdilose-boliger&utm_campaign=Nyhedsbrev

Artikel fra DAGENS BYGGERI
den 28. oktober 2015:

”Nyt samarbejde om gamle
mursten”

Artikel fra Genbrug og
affald:

”Danmark kasserer for
mange genanvendelige
byggematerialer”

Artikel fra DAGENS BYGGERI
den 2. juli 2015:

“Her genbruges de nedrevne
bygninger”



http://www.genbrugogaffald.dk/genanvendelse-byggematerialer/billige-nedrivninger-er-dyrest
http://www.genbrugogaffald.dk/genanvendelse-byggematerialer/billige-nedrivninger-er-dyrest
http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/86896-nyt-samarbejde-om%C2%A0gamle-mursten?utm_source=db&utm_medium=newsletter-20151029-0945&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/86896-nyt-samarbejde-om%C2%A0gamle-mursten&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/86896-nyt-samarbejde-om%C2%A0gamle-mursten?utm_source=db&utm_medium=newsletter-20151029-0945&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/86896-nyt-samarbejde-om%C2%A0gamle-mursten&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.genbrugogaffald.dk/genanvendelse-byggematerialer/mere-genanvendelse-af-byggematerialer
http://www.genbrugogaffald.dk/genanvendelse-byggematerialer/mere-genanvendelse-af-byggematerialer
http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/85424-her-genbruges-de-nedrevne-bygninger?utm_source=db&utm_medium=newsletter-20150703-0903&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/85424-her-genbruges-de-nedrevne-bygninger&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/85424-her-genbruges-de-nedrevne-bygninger?utm_source=db&utm_medium=newsletter-20150703-0903&utm_content=http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/85424-her-genbruges-de-nedrevne-bygninger&utm_campaign=Nyhedsbrev
http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/88890-to-bliver-til-en-i-dansk-byggeri
http://www.dagensbyggeri.dk/artikel/88890-to-bliver-til-en-i-dansk-byggeri

L ovglivning



AARHUS
KOMMUNE

Anvisninger
om bygge-
affald

DANMARK
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Ressourceplan

BR15

Bekendtggrelse
om

AFFALD

Bekendtggrelse

o NMK

SELEKTIV

NEDRIVNING 06

>>


http://mst.dk/media/mst/70262/NMK-96_01.pdf
http://mst.dk/media/mst/70262/NMK-96_01.pdf
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/affald/indsamleruddannelsen/affaldsregulering/affaldsdirektivet/
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/affald/indsamleruddannelsen/affaldsregulering/affaldsdirektivet/
https://arbejdstilsynet.dk/da/temaer/tema-kemi/pcb-i-arbejdsmiljoet
https://arbejdstilsynet.dk/da/temaer/tema-kemi/pcb-i-arbejdsmiljoet
http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2014/maj/danmark-uden-affald/
http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2014/maj/danmark-uden-affald/
http://bygningsreglementet.dk/
http://bygningsreglementet.dk/
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
http://www.aarhus.dk/sitecore/content/Subsites/affaldvarmeaarhus/Home/Affald/AffaldsCenter-Erhverv/Indlevering-af-affald/Byggeaffald.aspx
http://www.aarhus.dk/sitecore/content/Subsites/affaldvarmeaarhus/Home/Affald/AffaldsCenter-Erhverv/Indlevering-af-affald/Byggeaffald.aspx
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=84458
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=84458
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=175523
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=175523
http://mst.dk/media/131357/danmark_uden_affald_ii_web_29042015.pdf
http://mst.dk/media/131357/danmark_uden_affald_ii_web_29042015.pdf
https://arbejdstilsynet.dk/da/temaer/tema-kemi/asbest/saadan-haandteres-asbest
https://arbejdstilsynet.dk/da/temaer/tema-kemi/asbest/saadan-haandteres-asbest
https://arbejdstilsynet.dk/da/regler/at-vejledninger/m/c-0-8-metallisk-bly-og-blyforbindels
https://arbejdstilsynet.dk/da/regler/at-vejledninger/m/c-0-8-metallisk-bly-og-blyforbindels
http://www.kk.dk/artikel/affald-til-genanvendelse
http://www.kk.dk/artikel/affald-til-genanvendelse




o

Hvordan kan nedbrudte byggematerialer fra et andet
projekt anvendes i et byggeri?

Hvilke udfordringer giver det, nar en CE-maerkning pa et
byggemateriale ikke kan fglge med materialet ved genbrug i
et nyt projekt?

Hvordan kan genbrugte byggematerialer testes?

Hvordan sikres det i nybyggeri, at byggematerialerne kan
genanvendes i fremtiden?

Hgr Christian Gravholt fra P. Olesen fortzlle
om, hvordan de arbejder pa at fremme
genanvendelse af byggematerialer.

Opgave:

Ga sammen med 2 af dine medstuderende og diskuter
debat-spgrgsmalene.

- Udveelg en referent.

- Anvend jeres svar til Igsning af dit studieprojekt.



https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=PMIfUAGbq9M
https://www.youtube.com/watch?v=T7-1ksYiZJ4
https://www.youtube.com/watch?v=T7-1ksYiZJ4
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Litteratur og kilder

BEKENDTG@RELSER:

Bekendtggrelse om affald:
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=1448

26

Bekendtggrelse om selektiv nedrivning af statsbygninger:
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=844
58

Bekendtggrelse om bygherrens pligter:
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=145
005

MILI@STYRELSENS PUBLIKATIONER:

Metoder til fjernelse af miljgproblematiske stoffer,
Miljgstyrelsen:
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/03/978-87-
93283-86-2.pdf

Udredning af teknologiske muligheder for at genbruge og
genanvende beton, Miljgstyrelsen:
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/04/978-87-
93352-03-2.pdf

Vejledning om handtering af PCBholdige termoruder,
Miljgstyrelsen:
http://www?2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2014/03/978-87-
93178-28-1.pdf

Danmark uden affald, ressourceplan for affaldshandtering
2013-2018, Miljgstyrelsen:
http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2014
/maj/danmark-uden-affald/

Danmark uden affald. Strategi for affaldsforebyggelse,
Miljgstyrelsen:

http://mst.dk/virksomhed-
myndighed/affald/affaldsforebyggelse-strategi-aktiviteter/



https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=144826
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=84458
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=145005
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/03/978-87-93283-86-2.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/04/978-87-93352-03-2.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2014/03/978-87-93178-28-1.pdf
http://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2014/maj/danmark-uden-affald/
http://mst.dk/virksomhed-myndighed/affald/affaldsforebyggelse-strategi-aktiviteter/
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SBI VEJLEDNINGER:

SBI 228 — Asbest i bygninger

SBI 229 — Byggematerialer med asbest

SBI 241 — Undersggelse og vurdering af PCB i bygninger
SBI 242 — Renovering af bygninger med PCB

SBI PUBLIKATIONER:

Genbrug af byggevarer, SBI 2015:30 :
http://www.sbi.dk/miljo-og-
energi/beredygtighedsvurdering/genbrug-af-
byggevarer/genbrug-af-byggevarer

o2

RAPPORTER:
Materialeatlas over byggematerialers genbrug- og
genanvendelsespotentialer, InnoBYG projekt:

https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/materialeatlas

Idékatalog over nye designstrategier for genanvendelse i
byggeriet, InnoBYG projekt:
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/idekatalog

Kortlaegning af genbrugsmarkeder for byggematerialer,
CLEAN RAPPORT 2014: http://cleancluster.dk/wp-
content/uploads/2015/04/Kortl%C3%A6gning-af-

genbrugsmarkeder-for-byggematerialer.pdf

Building a Circular Future, Published with support form the
Danish evironmental Protection Agency
http://www.byggerietssamfundsansvar.dk/bibliotek/genere

I/19-cirkulaert-byggeri-3xn-og-mt-hojgaard/file



http://www.sbi.dk/miljo-og-energi/beredygtighedsvurdering/genbrug-af-byggevarer/genbrug-af-byggevarer
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/materialeatlas
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/idekatalog
http://cleancluster.dk/wp-content/uploads/2015/04/Kortl%C3%A6gning-af-genbrugsmarkeder-for-byggematerialer.pdf
http://www.byggerietssamfundsansvar.dk/bibliotek/generel/19-cirkulaert-byggeri-3xn-og-mt-hojgaard/file
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LOVGIVNING OG VEJLEDNINGER:
Lovgivning:
www.retsinformation.dk

Miljgstyrelsen:
www.mst.dk

Arbejdstilsynet:
www.arbejdstilsynet.dk

PCB guiden:
www.pcb-guiden.dk

Dansk Asbestforening:
www.asbest.dk

VHGB - Videncenter for handtering og genanvendelse af

byggeaffald:
http://www.vhgb.dk/

Dansk Byggeri, nedbrydningssektionen:
www.nedbrydningssektionen.dk

DAKOFA — Dansk Kompetencecenter for Affald og

Ressourcer: www.dakofa.dk

Branchearbejdsmiljgradet for Bygge og Anlaeg:
www.bar-ba.dk

Kgbenhavns Kommune, Byggeaffald:
http://www.kk.dk/byggeaffald

Aarhus Kommune, Byggeaffald:
http://www.aarhus.dk/sitecore/content/Subsites/affaldvar
meaarhus/Home/Affald/AffaldsCenter-Erhverv/Indlevering-
af-affald/Byggeaffald.aspx

Earth Overshoot Day:
http://www.overshootday.org/

Bygningskultur Danmark
ttps://www.bolius.dk/hustyper-og-arkitektur/



http://www.retsinformation.dk/
http://www.mst.dk/
http://www.arbejdstilsynet.dk/
http://www.pcb-guiden.dk/
http://www.asbest.dk/
http://www.vhgb.dk/
http://www.nedbrydningssektionen.dk/
http://www.dakofa.dk/
http://www.bar-ba.dk/
http://www.kk.dk/byggeaffald
http://www.aarhus.dk/sitecore/content/Subsites/affaldvarmeaarhus/Home/Affald/AffaldsCenter-Erhverv/Indlevering-af-affald/Byggeaffald.aspx
http://www.overshootday.org/
https://www.bolius.dk/hustyper-og-arkitektur/

RUNDEJERNES
STERINGSFOND




	Dias nummer 1
	Dias nummer 2
	Dias nummer 3
	Dias nummer 4
	Dias nummer 5
	Dias nummer 6
	Dias nummer 7
	Dias nummer 8
	Dias nummer 9
	Dias nummer 10
	Dias nummer 11
	Dias nummer 12
	Dias nummer 13
	Dias nummer 14
	Dias nummer 15
	Dias nummer 16
	Dias nummer 17
	Dias nummer 18
	Dias nummer 19
	Dias nummer 20
	Dias nummer 21
	Dias nummer 22
	Dias nummer 23
	Dias nummer 24
	Dias nummer 25
	Dias nummer 26
	Dias nummer 27
	Dias nummer 28
	Dias nummer 29
	Dias nummer 30
	Dias nummer 31
	Dias nummer 32
	Dias nummer 33
	Dias nummer 34
	Dias nummer 35
	Dias nummer 36
	Dias nummer 37
	Dias nummer 38
	Dias nummer 39
	Dias nummer 40
	Dias nummer 41
	Dias nummer 42
	Dias nummer 43
	Dias nummer 44
	Dias nummer 45
	Dias nummer 46
	Dias nummer 47
	Dias nummer 48
	Dias nummer 49
	Dias nummer 50
	Dias nummer 51
	Dias nummer 52
	Dias nummer 53
	Dias nummer 54
	Dias nummer 55
	Dias nummer 56
	Dias nummer 57
	Dias nummer 58
	Dias nummer 59
	Dias nummer 60
	Dias nummer 61
	Dias nummer 62
	Dias nummer 63
	Dias nummer 64
	Dias nummer 65
	Dias nummer 66
	Dias nummer 67
	Dias nummer 68
	Dias nummer 69
	Dias nummer 70
	Dias nummer 71
	Dias nummer 72
	Dias nummer 73
	Dias nummer 74
	Dias nummer 75
	Dias nummer 76
	Dias nummer 77
	Dias nummer 78
	Dias nummer 79
	Dias nummer 80
	Dias nummer 81
	Dias nummer 82
	Dias nummer 83
	Dias nummer 84
	Dias nummer 85
	Dias nummer 86
	Dias nummer 87
	Dias nummer 88
	Dias nummer 89
	Dias nummer 90
	Dias nummer 91
	Dias nummer 92
	Dias nummer 93
	Dias nummer 94
	Dias nummer 95
	Dias nummer 96
	Dias nummer 97
	Dias nummer 98
	Dias nummer 99
	Dias nummer 100
	Dias nummer 101
	Dias nummer 102
	Dias nummer 103
	Dias nummer 104
	Dias nummer 105
	Dias nummer 106
	Dias nummer 107
	Dias nummer 108
	Dias nummer 109
	Dias nummer 110

